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ê\´�«ª¨I¥§¦f¹�¹t¥§´ª¦f±²¨�¦fµ'¾6¥§C»¸¦O´�¢�¤\ÆZ¨ª©c¦8èÅ©\*¹�¦b«�¯v±¸¥§¦¸¾\ÉF¦f¥§*®L¦f«Å¨ª©c¦8´ªÈ¸¨I¸·2¨ª©c¦b¨�´ª¦O¦ Ã

Ä ©c¦f¤¬è�¦L¹�*±¸µ�¨ª©c¦Âê\´�«ª¨Å¯v±²´ª¨ª¢º¥O¹�¦À¢�¤q¨�/¨ª©c¦�¨�´ª¦O¦¸¾'¢�¨�¢º«>±¸µ\µ\¦fµo¨�1¨ª©c¦Â´ªÈ¸¨Ó¥§¦f¹º¹ Ã�Ë ©c¦f¤'¾F±¸«>èG¦
±¸µ\µ¼¨ª©c¦�«ª¦f¥§*¤\µ¼¯v±²´ª¨ª¢�¥O¹�¦¸¾'è�¦�êv¤\µ�¨ª©\±²¨8¨ª©\¦Â´�q¸¨b¥§¦f¹�¹3¢º«�¤\¸¨�¦f®�¯\¨�½ Ã#G «8±¿¥§¦f¹�¹?¥O±¸¤\¤c¸¨b¥§*¤q¨ª±¸¢�¤
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®L¸´ª¦Å¨ª©\±¸¤L*¤c¦<¯v±²´�¨ª¢�¥O¹�¦¸¾*èG¦I¥§´ª¦f±²¨�¦Å·�*°c´d¥�©\¢�¹�µ\´ª¦f¤Â·�¸´3¨ª©c¦Å´ªq¸¨ ÃD� ¨X«�-©\±²¯v¯E¦f¤v«T¨ª©v±²¨O¾q¢�¤�¨ª©\¢º«3¥O±¸«�¦¸¾
èÅ©c¦f¤�èG¦�¹�*±¸µ�¨ª©c¦�*¹�µ¼±¸¤\µ�¨ª©c¦L¤c¦Oè ¯v±²´ª¨ª¢�¥O¹�¦f«>¨�¿¨ª©\¦�¤\¦OèÅ¹�½�¥§´ª¦f±²¨�¦fµ=¥�©\¢�¹�µ\´ª¦f¤'¾E¨ª©c¦f¢�´�¯E*«�¢�¨ª¢�*¤\«
±¸¹�¹��è ¨ª©c¦f® ¨��·�±¸¹�¹G¢�¤ µ\¢àÿF¦O´ª¦f¤Ç¨�¥§¦f¹�¹�«�`d«�¼¨ª©\¢�«Â«�¨�¦O¯u¢�«Â¥§*¤\«ª¢�µc¦O´�¦fµÁ¨�¦O´�®Z¢�¤\±²¨�¦fµ5±¸¤\µsè�¦¿¥O±¸¤5Æ¸
*¤=¹�*±¸µv¢�¤cÆ¿®L¸´ª¦L¯v±²´�¨ª¢�¥O¹�¦f«Ó¢�¤q¨�¿¨ª©c¦L¨�´ª¦O¦ Ã#B ´ª£¥§¦O¦fµ\¢�¤\Æ1«�¢�®�¢�¹�±²´�¹�½�°\¤q¨ª¢�¹?±¸¹�¹2¯v±²´ª¨ª¢�¥O¹�¦f«8©v±f»¸¦�ÉF¦O¦f¤
¹�*±¸µc¦fµt¾cè�¦8¸É\¨ª±¸¢º¤1¨ª©c¦8¨�´ª¦O¦8*°c¨ª¹�¢º¤c¦fµM¢º¤ � ¢�Æ*°c´ª¦ � ÃFEqÃCB ±²´ª¨ª¢�¥O¹�¦f«Å®À°\«ª¨i±¸¹�èG±C½È«<£¥O¥O°c¯È½/¹�¦f±²·T¤c£µc¦f« Ã
î>¸¨�¦Z¨ª©\±²¨b¢�¤¼¨ª©\¦Lêv¤\±¸¹3«�¨�´�°v¥§¨ª°c´ª¦¸¾t¯F*¢�¤q¨�¦O´�«Ó¨�¿¦f®L¯\¨�½0¹�¦f±²·�¥§¦f¹�¹º«8±²´ª¦Z¤c¸¨b®�±¸¢º¤Ç¨ª±¸¢�¤\¦fµbaÓè�¦L*¤\¹�½
¤c¦O¦fµo¨��Ê¸¦O¦O¯o¨ª©c¦b¤\*¤£çR¦f®L¯\¨�½1¥§¦f¹º¹�« Ã

G ·�¨�¦O´b¨ª©c¦�¨�´ª¦O¦Z¢�«Ó¥§*¤\«ª¨�´�°\¥§¨�¦fµ'¾T¦f±¸¥�©=¤c£µc¦L®Â°\«�¨8ÉF¦�¨ª±²Æ¸Æ¸¦fµ=èÅ¢�¨ª©0±¿®Â°\¹�¨ª¢�¯E*¹�¦-»²±¸¹�°c¦L±¸¤\µ0±
¥§¦f¤q¨�¦O´-¸·<®�±¸«ª«8«�¯6±²¨ª¢�±¸¹3¥§q¸´�µ\¢�¤\±²¨�¦ Ã�Ë ©\¦�«�±¸®L¦�")& ±¸¹�Æ¸¸´�¢�¨ª©\® ¥O±¸¤0ÉF¦L°\«�¦fµ¼è>¢�¨ª©0±¿®L*¤c¸¯F*¹�¦
¸´<©\¢�Æ*©c¦O´G¸´�µc¦O´i®Â°\¹�¨ª¢�¯F*¹�¦Å±²¯v¯\´ªfìc¢�®�±²¨ª¢�*¤ Ã ¡È¨ª±²´ª¨ª¢�¤cÆÂ±²¨i¨ª©c¦�¹�¦f±f»¸¦f«O¾cèG¦�®Z±²Ê¸¦�¦f±¸¥�©¿¤c£µc¦¸ï�«i®�±¸«ª«
¦fðÈ°\±¸¹v¨�À¨ª©c¦>®Z±¸«ª«X¸·'¨ª©c¦>¯v±²´ª¨ª¢�¥O¹�¦<¨ª©c¦O´ª¦f¢�¤'¾È±¸¤\µ�¨ª©\¦>¥§¦f¤q¨�¦O´�¸·t®�±¸«�«d¦fðÈ°\±¸¹\¨�À¨ª©c¦Å¯F*«ª¢�¨ª¢�*¤�¸·'¨ª©c¦
¯v±²´ª¨ª¢º¥O¹�¦ ÃÅË ©c¦f¤oè�¦Â¯\´ª¸¯6±²Æ*±²¨�¦Â¨ª©\¦f«�¦-»²±¸¹�°c¦f«>*¤c¦�¹�¦O»¸¦f¹T°\¯o¨ª©c¦À¨�´ª¦O¦�aI·�¸´>¦f±¸¥�©�¤\Èµc¦Àè�¦Â¦O»²±¸¹�°\±²¨�¦
±M¨�´�°\¤\¥O±²¨�¦fµ�®À°v¹�¨ª¢�¯F*¹�¦b«�¦O´�¢�¦f«>¥§*¤\«�¢�µc¦O´�¢�¤\ÆL¨ª©c¦À¦f¤v«�¦f®-É6¹�¦-·�¸´�®L¦fµoÉq½o¢�¨ª«Å¥�©v¢�¹�µc´ª¦f¤o±¸¤\µ¬¥§*®�¯v°c¨�¦
¢�¨ª«I¥§¦f¤q¨�¦O´Å¸·3®�±¸«�« ÃXË ©\¢�«i¯v´ªÈ¥§¦fµv°c´ª¦8¢�«i´ª¦O¯F¦f±²¨�¦fµ¿·�¸´I¦f±¸¥�©�¹�¦O»¸¦f¹t¢º¤M¨ª©\¦b¨�´ª¦O¦-°\¤q¨ª¢�¹E¨ª©c¦b´�q¸¨I¤c£µc¦
¢�«<´�¦f±¸¥�©c¦fµ Ã

� ¸´Z«ª¢�®Â°\¹�±²¨ª¢�*¤v«Àè>¢�¨ª©u®LC»£¢�¤cÆ¼¯v±²´�¨ª¢�¥O¹�¦f«O¾�¨ª©c¦¿¨�´ª¦O¦f«�®Â°\«�¨LÉF¦¿°c¯'µ\±²¨�¦fµ5¨�0´ª¦/c\¦f¥§¨Z¨ª©c¦�¤c¦Oè
±²´ª´�±¸¤\Æ¸¦f®L¦f¤Ç¨o¸·À¯v±²´�¨ª¢�¥O¹�¦f«¿¢�¤ã«�¯v±¸¥§¦ Ð ö*÷§ù Ï�õ � ÐÁÏ ù Ðd�£Ñ ø õ�Ï�õ�Ñ ôcøsö²Î Ð=ü��cû ö Ï�Ðªû¸Ãfe «�°\±¸¹�¹�½¸¾Ó±²¨¿¨ª©c¦
ÉF¦OÆ*¢�¤\¤\¢º¤cÆi¸·c¦f±¸¥�©Â¢�¨�¦O´�±²¨ª¢�*¤'¾K¨ª©c¦�¨�´ª¦O¦�¢�«T¥§*¤\«�¨�´�°v¥§¨�¦fµb·�´ª*®¶«ª¥§´�±²¨ª¥�©�±¸¤\µb±²¨2¨ª©c¦X¦f¤\µÀ¢�¨k¢�«kµc¦f«�¨�´ª�½¸¦fµ
*¤\¥§¦Â¢�¤Ç¨�¦O´�±¸¥§¨ª¢�*¤\«I©\±C»¸¦bÉF¦O¦f¤�¥§*®L¯v°\¨�¦fµ Ã

G ¤Z¢º®L¯F¸´ª¨ª±¸¤Ç¨3·�±¸¥§¨G¨�-¯F*¢�¤q¨3*°c¨�±²ÉF*°c¨X¨ª©v¢�«3¨�´ª¦O¦�¥§*¤\«�¨�´�°\¥§¨ª¢�*¤�¯\´ª£¥§¦f«ª«�¢�«X¨ª©\±²¨�¨ª©c¦I´ª¦f«�°\¹�¨ª¢�¤cÆ
·�¸´�® ¸·<¨ª©\¦Mµ\±²¨ª±¬«�¨�´�°\¥§¨ª°c´�¦M¢�«Àµc¦O¯F¦f¤\µc¦f¤q¨b*¤=¨ª©c¦M¯v±²´ª¨ª¢�¥O¹�¦Zµ\¢�«�¨�´�¢�Év°c¨ª¢�*¤t¾t±¸«Âµ\¦f®L*¤\«�¨�´�±²¨�¦fµsÉÈ½
G ¹�°c´�°�g5hji Ãk, *¤\«�¢�µc¦O´Å¨ª©\¦�«�¢�¨ª°\±²¨ª¢�*¤�¢�¤¬èÅ©\¢�¥�©oèG¦L©\±f»¸¦L¨�è�1¯v±²´ª¨ª¢º¥O¹�¦f«�»¸¦O´ª½¬¥O¹�*«ª¦À¨�1¦f±¸¥�©=¸¨ª©c¦O´ Ã
G ¯\¯v¹�½£¢�¤cÆ¿¨ª©c¦/¥§¦f¹�¹d«�°cÉ'µ\¢�»£¢�«ª¢�*¤�±¸¹�Æ¸¸´�¢�¨ª©v® ´ª¦f¥O°c´�«ª¢�»¸¦f¹�½¸¾?°\¤q¨ª¢�¹3¦f±¸¥�© ¯v±²´�¨ª¢�¥O¹�¦�·�±¸¹�¹�«b¢º¤Á±oµv¢àÿE¦O´�¦f¤Ç¨
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m�npoTqsr/t®su;vswyxD?ÇÙI&�n Ø
Ú�Ù�Ù<Üz8f×Â)ÈÙIß�Ù�×Çß�Þ�Ø�Þ;{CÙGØ
Ý8á�8fÚ�Ø�ÞàÜ}|ÕÙ\<¸ÞÕß�Ø�Ú
ÞÕ) ~¸Ø�ÞÕÝC×
¥§¦f¹�¹�¾T®�±f½0¥O±¸°\«�¦Z¨ª©c¦L´ª¦f«ª°\¹�¨ª¢�¤cÆ/¨�´ª¦O¦�¨��ÉF¦�»¸¦O´ª½¼¨ª±¸¹�¹�¾t±¸«À«ª©cCè>¤0¢�¤ � ¢�Æ*°c´ª¦ � Ã l Ã�� ¤0®�±¸¤q½�¥O±¸«ª¦f«O¾
¢�¤\¥O¹º°\µ\¢�¤cÆÂ«ª¢�®Â°\¹�±²¨ª¢�*¤v«G¢º¤¿±¸«�¨�´ª¸¯v©q½È«�¢�¥O«O¾c¨ª©\¢�«<¢º«i¨ª©c¦-¥O±¸°\«�¦8¸·3«�¦O´�¢�*°\«i¯F¦O´ª·�¸´�®�±¸¤\¥§¦8µc¦OÆ¸´�±¸µv±²¨ª¢�*¤'¾
«ª¢�¤v¥§¦bÉFÈµ\¢�¦f«G¥O±¸¤¬¥§*®L¦À¢º¤cêv¤\¢�¨�¦f¹�½Z¥O¹�*«�¦b¨�Z¦f±¸¥�©¬¸¨ª©c¦O´ ÃiË ©c¦bµc¦OÆ¸´�±¸µv±²¨ª¢�*¤�¥§*®L¦f«�¤c¸¨I*¤\¹�½M·�´ª*®
¨ª©c¦/¨�´ª¦O¦M¥§*¤v«�¨�´�°\¥§¨ª¢�*¤s¯\´ª£¥§¦f«ª«O¾2Év°c¨À±¸¹�«�o·�´ª*® ¨ª©c¦M±¸µvµc¦fµ=¨ª¢�®�¦Z¨ª±²Ê¸¦f¤5¢�¤0¨�´�±C»¸¦O´�«ª¢�¤\Æ¬¨ª©c¦/µ\±²¨ª±
«�¨�´�°v¥§¨ª°c´ª¦bµ\°c´�¢�¤cÆ�¨ª©c¦b¥§*®L¯v°\¨ª±²¨ª¢�*¤¿¸·3¢�¤q¨�¦O´�±¸¥§¨ª¢�*¤\« Ã

å8¤\¥§¦�¨ª©c¦�¨�´ª¦O¦Z©\±¸«ÓÉF¦O¦f¤¼¥§*¤\«�¨�´�°v¥§¨�¦fµ'¾t¨ª©c¦�¥§*®L¯6°c¨ª±²¨ª¢�*¤¼¸·G¨�¸¨ª±¸¹X¢�¤q¨�¦O´�±¸¥§¨ª¢�*¤¼C»¸¦O´Â±/Æ*¢�»¸¦f¤
¯v±²´ª¨ª¢º¥O¹�¦ É °\«ª¢º¤cÆ�¨ª©c¦�"i±²´�¤c¦f«@$'&�°c¨8®L¦O¨ª©c£µo·�*¹�¹��èÅ«>¨ª©c¦Â±¸¹�Æ¸¸´�¢�¨ª©\® ¢�¤ � ¢�Æ*°\´ª¦ � Ã��ÈÃ8Ë ©\¦À®L¦O¨ª©c£µ
µc¦O¨�¦O´�®Z¢�¤c¦f«ÀèÅ©c¦O¨ª©c¦O´�¢�¨�¢�«-¤c¦f¥§¦f«�«ª±²´ª½Á¨�¼¥§*®L¯v°\¨�¦/¢�¤vµ\¢�»£¢�µ\°\±¸¹?¢�¤q¨�¦O´�±¸¥§¨ª¢�*¤\«ÂÉF¦O¨�èG¦O¦f¤5±o¯6±²´ª¨ª¢�¥O¹�¦
±¸¤\µs±¸¤0¦f¤\«�¦f®ÀÉv¹�¦L¸·i¯v±²´ª¨ª¢º¥O¹�¦f«b°\«ª¢º¤cÆ¿±�� üT�àÏ�õ��£Ñ���Ð ö*÷�÷ Ð��FÏ ö²ô6÷ Ð ÷OÎ õ�Ï�Ð Î õ�Ñ ô�	�� G-, 8«ª°v¥�©=±¸«-¨ª©c*«�¦
µc¦Oêv¤\¦fµ¿¢�¤�g ó E i ÃdË ©c¦�¸´�¢�Æ*¢º¤\±¸¹y"G±²´�¤c¦f«@$'&�°c¨-� G-, ¢�«iÉv±¸«�¦fµ1*¤1¨ª©c¦8´�±²¨ª¢��¸·T¨ª©c¦8«ª¢�ÌO¦ Ý ¸·2¨ª©c¦8¥§¦f¹�¹
¥O°c´ª´�¦f¤Ç¨ª¹�½¿ÉF¦f¢�¤\ÆZ¢�¤\«�¯F¦f¥§¨�¦fµo¨�M¨ª©c¦�µ\¢�«ª¨ª±¸¤\¥§¦k� ÉF¦O¨�èG¦O¦f¤�¨ª©c¦�¥§¦f¹�¹�ï�«Å¥§¦f¤q¨�¦O´8¸·d®�±¸«�«>±¸¤\µ É ¾EèÅ©\±²¨
¢�«>¥O±¸¹�¹�¦fµ�¨ª©\¦ Ñ��cÐ ô õ ôÈúoö²ôqú ��ÐOÃ Ä ©c¦f¤ ÝR� � ¢�«Å¹�¦f«�«I¨ª©\±¸¤¬±¸¤o±²´ªÉv¢�¨�´�±²´ª½1±¸¥O¥O°c´�±¸¥§½�¯v±²´�±¸®L¦O¨�¦O´K�\¾\¨ª©c¦
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¢�¤q¨�¦O´�±¸¥§¨ª¢�*¤¿¥O±¸¤/ÉF¦�±²¯v¯\´ªfìc¢�®�±²¨�¦fµ/ÉÈ½�¨ª©c¦8¢�¤q¨�¦O´�±¸¥§¨ª¢�*¤/¸· É èÅ¢�¨ª©/±¸¤¿¢�®�±²Æ*¢º¤\±²´ª½L¯v±²´ª¨ª¢º¥O¹�¦Å¸·2®�±¸«ª«
�/�����/��� Ý ����� Ó ��� ±²¨d¯E*«�¢�¨ª¢�*¤ �/�����/��� Ý �����/��� Ö¶Û�Ú@ÞvË Ã�� ¤L¨ª©\¢º«X¥O±¸«�¦I¨ª©c¦Å¦f¤\«�¦f®ÀÉv¹�¦Å¢�«X·�±²´X¦f¤\*°cÆ*©�·�´ª*®
É ¨�ÀÉF¦�¥§*¤\«ª¢�µc¦O´�¦fµZ±¸«i±À«�¢�¤cÆ*¹�¦I¯6±²´ª¨ª¢�¥O¹�¦>èÅ¢�¨ª©Z«�®�±¸¹�¹v±²¯v¯\´ªfìc¢�®�±²¨ª¢�*¤Z¦O´ª´�¸´ ÃD� ·'*¤/¨ª©c¦�¸¨ª©c¦O´<©\±¸¤\µ
ÝR� �����c¾'¨ª©\¦f¤¼¨ª©c¦L±¸¹�Æ¸¸´�¢�¨ª©\® ¢�«8±²¯v¯v¹�¢�¦fµo´ª¦f¥O°c´�«ª¢�»¸¦f¹�½�¨��¥§*®L¯v°\¨�¦L¨ª©c¦L¢�¤Ç¨�¦O´�±¸¥§¨ª¢�*¤\«ÓÉF¦O¨�èG¦O¦f¤ É
±¸¤\µ¿¨ª©\¦-«ª°cÉ'µ\¢�»£¢�«ª¢�*¤\«3¸·?¨ª©c¦b¦f¤\«ª¦f®-Év¹�¦ Ã

�����b� �T�Y ���� `*¡ ¢�l7£G©\nFjtm�£¥¤(¦kl 	�¯t¾£¦f¤\«�¦f®ÀÉv¹�¦9
§ �T¨¥©(ª

©¬« 	�«ª¢º¤cÆ*¹�¦O¨�*¤�	�¦f¤\«ª¦f®-Év¹�¦9V¨�¸¨ª±¸¹ ¢�¤q¨�¦O´�±¸¥§¨ª¢�*¤® ±¸¥O¥§¦f¹�¦O´�±²¨ª¢�*¤oÉF¦O¨�èG¦O¦f¤�¨ª©c¦b¨�è�Z¯v±²´ª¨ª¢�¥O¹�¦f«
�^¯0°��

©¬« 	V	�¦f¤v«�¦f®-É6¹�¦ Ã µ\¢�±¸®L¦O¨�¦O´O±�µ\¢�«�¨ª±¸¤v¥§¦�	�¯t¾c¦f¤\«�¦f®ÀÉv¹�¦ Ã ¥§¦f¤q¨�´ª*¢�µ¥V ó �'¨�¸¨ª±¸¹ ¢�¤q¨�¦O´�±¸¥§¨ª¢�*¤® ±¸¥O¥§¦f¹�¦O´�±²¨ª¢�*¤�ÉF¦O¨�èG¦O¦f¤�¯v±²´�¨ª¢�¥O¹�¦8±¸¤\µ¿¦f¤\«ª¦f®-Év¹�¦
�^¯¬°��¨�¸¨ª±¸¹ ¢�¤q¨�¦O´�±¸¥§¨ª¢�*¤®

"²& � ¤q¨�¦O´�±¸¥§¨ª¢�*¤�	�¯k¾\¦f¤\«�¦f®ÀÉv¹�¦ Ã ¥�©\¢�¹�µ�g ³�i¬ «
"²& � ¤q¨�¦O´�±¸¥§¨ª¢�*¤�	�¯k¾\¦f¤\«�¦f®ÀÉv¹�¦ Ã ¥�©\¢�¹�µ�g5h=i¬ «
"²& � ¤q¨�¦O´�±¸¥§¨ª¢�*¤�	�¯k¾\¦f¤\«�¦f®ÀÉv¹�¦ Ã ¥�©\¢�¹�µ�g � i¬ «
"²& � ¤q¨�¦O´�±¸¥§¨ª¢�*¤�	�¯k¾\¦f¤\«�¦f®ÀÉv¹�¦ Ã ¥�©\¢�¹�µ�g � i¬

����´9 ���ª ¨�¸¨ª±¸¹ ¢�¤q¨�¦O´�±¸¥§¨ª¢�*¤
�Tª�� `*¡ ¢�l7£G©\nFjtm�£�¤¬¦Tl

m�n0o'q¥r/t®�u5µ�w'&D8fÚ
×*ÙÒß�¶�·¸~¸Øº¹º&D·²»D8�|;¼CÝCÚ
Þ�Ø�? A
Ä ¦�±²¯\¯v¹�¢�¦fµ5¨ª©c¦�")& ±¸¹�Æ¸¸´�¢�¨ª©v® èÅ¢�¨ª© ®�*¤c¸¯F*¹�¦�±²¯\¯\´ªCì£¢º®�±²¨ª¢�*¤\«L¨�s¨ª©c¦o¥§*®L¯6°c¨ª±²¨ª¢�*¤ ¸·

¢�¤q¨�¦O´ª·�¦O´ª¦f¤\¥§¦À¤\*¢�«�¦-¢�¤�èÅ¢�´ª¦f¹�¦f«�«I«ª¢�®Â°\¹�±²¨ª¢�*¤v«I¢�¤�±M«ª¢�®L¯v¹�¦�¯F¦O´ª·�¸´�®�±¸¤v¥§¦b¦O»K±¸¹º°\±²¨ª¢�*¤o«ª¨ª°\µc½ Ã)� ¤o*°c´
«ª¢�®Â°\¹�±²¨ª¢�*¤\«O¾C·�¸´2¦f±¸¥�©�¥�©\±¸¤v¤c¦f¹�¾Kè�¦i®À°v«�¨k¥§*®L¯v°\¨�¦�¤c*¢�«ª¦�¢�¤8¨�è�8µ\¢�ÿE¦O´ª¦f¤q¨t·�´ª¦fðÈ°c¦f¤\¥O¢�¦f«/a'¨ª©\¦�°c¯v¹º¢�¤cÊ
±¸¤\µ¿¨ª©\¦-µcCè>¤\¹�¢�¤cÊ Ã

Ä ©c¦f¤8èG¦�¥§*®�¯v°c¨�¦d¢�¤q¨�¦O´ª·�¦O´ª¦f¤\¥§¦d¤\*¢�«�¦X·�¸´k°c¯v¹º¢�¤cÊ£«O¾O¨ª©c¦d¯6±²´ª¨ª¢�¥O¹�¦f«t¢º¤Ó¨ª©c¦d±¸¹�Æ¸¸´�¢�¨ª©\®�±²´ª¦G®L¸Év¢�¹�¦
¨�´�±¸¤\«�®�¢�¨�¨�¦O´�« Ã ¡£¢º¤\¥§¦<¨ª©c¦O´ª¦Å¥O±¸¤ZÉF¦I®L¸´ª¦I¨ª©\±¸¤�*¤c¦Å¥�©v±¸¤\¤c¦f¹\¢�¤�¨ª©c¦I«�½£«�¨�¦f®¿¾q±¸¤vµ�èG¦Å±¸«ª«ª°\®�¦<¨ª©c¦O´ª¦
¢�«b¤\�¢�¤Ç¨�¦O´�·�¦O´ª¦f¤v¥§¦LÉE¦O¨�è�¦O¦f¤s¥�©\±¸¤v¤c¦f¹�«O¾tèG¦Z®Â°\«�¨b©\±C»¸¦Z*¤c¦½"²& ¨�´ª¦O¦�·�¸´-¦f±¸¥�©Áµ\¢º«�¨ª¢�¤\¥§¨8¥�©v±¸¤\¤c¦f¹ Ã
ë ±¸¥�©Â¨�´ª¦O¦�è>¢�¹�¹¸¥§*¹�¹�¦f¥§¨?±¸¹�¹Ç¨ª©c¦�°\«ª¦O´�«t¨�´�±¸¤v«ª®�¢�¨�¨ª¢�¤\ÆI*¤À±>¥�©\±¸¤v¤c¦f¹ Ã Ä ¦G±²´ª¦G¢�¤q¨�¦O´ª¦f«�¨�¦fµ�¢�¤b¥§*®L¯6°c¨ª¢�¤cÆ
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¸·'±b«ª¢�¤\Æ*¹�¦I¥�©\±¸¤v¤c¦f¹\®L£µc¦f¹ Ã?Ë ©c¦I¤c¦O¨�è�¸´�ÊÈ«dè�¦Å°v«�¦Å±²´ª¦Å¥§*®�¯E*«ª¦fµL¸·������©c¦§ìc±²Æ¸*¤\±¸¹v¥§¦f¹�¹º«3èÅ¢�¨ª©
«ª¢�µ\¦Å¹�¦f¤cÆ¸¨ª©\«X¦fðq°\±¸¹v¨�½h/³�³�³¸® ±¸¤\µZ¨ª©c¦I´ª¦f¥§¦f¢�»¸¦O´�«�±²´ª¦�«ª°cÉ£ý�¦f¥§¨X¨�Â¢�¤Ç¨�¦O´�¤\±¸¹\¤c*¢�«ª¦��
äé.h � ³¸µs" Ã Ä ¦
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±²´ª¦Â±¸¥�©\¢�¦O»¸¦fµ�èÅ©\¦f¤¿¨ª©c¦À®�¸Év¢�¹�¦f«I±²´�¦À«�¯v±²´�«�¦f¹�½¿«�¦O¯v±²´�±²¨�¦fµ Ã²� ·X«ª¢�Æ*¤v¢�êv¥O±¸¤q¨<¯E¦O´�·�¸´�®Z±¸¤\¥§¦bÆ*±¸¢�¤\«>±²´ª¦
¸Év«�¦O´�»¸¦fµ�¢�¤�¨ª©\¢�«?¥O±¸«�¦¸¾qè�¦ÅèÅ¢�¹�¹È«�¦O¦<ÉF¦O¨�¨�¦O´XÆ*±¸¢�¤\«?*¤Z¤c¦O¨�èG¸´ªÊ£«3èÅ¢�¨ª©Â¨ª©c¦I«ª±¸®�¦I¤q°\®ÀÉF¦O´3¸·E®�¸Év¢�¹�¦f«O¾
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¸¯F¦f¤\¢�¤cÆÂ±¸¤cÆ*¹�¦*��¢�¤M¨ª©c¦K")& ±¸¹�Æ¸¸´�¢�¨ª©\® ÃY� ¨<¢�«G¥O¹�¦f±²´<¨ª©\±²¨i¨ª©c¦8°\«�¦�¸·t¨ª©c¦*")&¶±¸¹�Æ¸¸´�¢�¨ª©\® Æ*¢�»¸¦f«i¨ª©c¦
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°c¯�¨�Cèi±²´�µ�¨ª©c¦À«�±¸®L¦Â±¸«Ó¢�¤�É\´�°c¨�¦§çR·�¸´�¥§¦ Ã-� ¤¬·�±¸¥§¨O¾F·�¸´�±M«ª°è�Z¥O¢�¦f¤q¨ª¹�½¿«ª®�±¸¹º¹��c¾6¨ª©c¦_")& ±¸¹�Æ¸¸´�¢�¨ª©\®
èÅ¢�¹º¹'¥§*®L¯v°c¨�¦b¦§ìc±¸¥§¨ª¹�½1¨ª©c¦-«�±¸®L¦b»²±¸¹�°c¦f«<¸É\¨ª±¸¢º¤c¦fµ¿èÅ¢�¨ª©�É\´�°c¨�¦§çR·�¸´�¥§¦ ÃC� ¨Å¢�«i·�¸´>¹º±²´ªÆ¸¦O´I»²±¸¹�°c¦f«<¸·��
¨ª©\±²¨-")&³ÉF¦f¥§*®L¦f«Å±¸¤o±²¨�¨�´�±¸¥§¨ª¢�»¸¦Â¸¯\¨ª¢�*¤ Ã

� ¸´L¨ª©c¦¿«ª±¸®L¦¿«ª¥§¦f¤\±²´�¢�c¾Xè�¦¿©\±C»¸¦�®L¦f±¸«ª°c´�¦fµs¨ª©\¦/¦§ì£¦f¥O°c¨ª¢�*¤5¨ª¢º®L¦1¸·>±¼¥§*®L¯v¹�¦O¨�¦1´ª*°v¤\µÁ¸·
¢�¤q¨�¦O´ª·�¦O´ª¦f¤\¥§¦À¥§*®�¯v°c¨ª±²¨ª¢�*¤\«>¢�¤¿¨ª©c¦À®LÈµ\¦f¹'*¤o±¸¤0¡ íK� å�´�¢�Æ*¢º¤ � ³�³�³ZèÅ¢�¨ª©+h�l�³ ��&>ÌL¥O¹�£¥ªÊE¾6«ª©c�èÅ¤
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¨ª©\±²¨b·�¸´-¹�±²´�Æ¸¦�®L¸Év¢�¹�¦�¥§*°\¤q¨ª«b¨ª©c¦L¦§ì£¦f¥O°c¨ª¢�*¤Á¢�®L¯\´ª�»¸¦f®L¦f¤q¨
	�±²ÉE*°\¨8¨�èGo¸´�µc¦O´�«Ó¸·G®�±²Æ*¤v¢�¨ª°\µc¦9
¥§¸´ª´ª¦f«ª¯E*¤vµ\«?èÅ¢�¨ª©�¨ª©c¦Å´ª¦fµ\°\¥§¨ª¢�*¤L¢º¤L¤q°\®ÀÉF¦O´�«?¸·F¢�¤Ç¨�¦O´�±¸¥§¨ª¢�*¤\«M	�±²ÉF*°c¨3¨�è�À¸´�µc¦O´�«?¸·'®�±²Æ*¤v¢�¨ª°\µc¦9 Ã
Ë ©\¢º«d«ª©c�èÅ«�¨ª©\±²¨G¢º¤\µc¦O¦fµL¨ª©c¦Ó±¸µ\µc¦fµM¥§*«�¨i¸·'Év°\¢�¹ºµ\¢�¤cÆ�¨ª©c¦Óðq°\±¸µcçR¨�´ª¦O¦>¢�«G±¸®L¸´ª¨ª¢�ÌO¦fµM±CèG±C½Z*¤/¹�±²´ªÆ¸¦
®L£µc¦f¹�« Ã
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«ª°\¥�©�©c¦f±f»È½-¹�*±¸µ Ã � ¢�Æ*°c´ª¦ � Ã h � «�©cCèÅ«T¨ª©\±²¨O¾¸èÅ©\¦f¤ã�käh²¾²¨ª©c¦i®L¦f±¸¤À´ª¦f¹�±²¨ª¢�»¸¦G¦O´ª´ª¸´2·�¸´2°c¯6¹�¢�¤cÊ£«'±¸¤\µ
µc�èÅ¤\¹�¢�¤\ÊÈ«�¢�«G*¤c¦Ó¸´�µc¦O´i¸·k®�±²Æ*¤\¢�¨ª°\µc¦Ó©\¢�Æ*©c¦O´G¨ª©\±¸¤/¨ª©\±²¨i¸·k¨ª©c¦Ó¨�´�°v¤\¥O±²¨�¦fµ1®L¦O¨ª©c£µ'¾£èÅ©\¢�¥�©MµcÈ¦f«
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¸·i¨ª©c¦L¦O´ª´ª¸´b¢º«8¥§*®L¯v±²´�±²Év¹�¦L¨��¨ª©\±²¨8¸·G¨ª©c¦L¨�´�°\¤\¥O±²¨�¦fµÁ®L¦O¨ª©c£µÁ	�«�¦O¦ � ¢�Æ*°c´�¦ � Ã h � �aÀ¨ª©\¢�«Ó·�±¸¥§¨b¢�«
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á�Ó�åÝÖ�ÚCÖ�å?² G áCÒ�äsØÖ�×�Ö�á�ÓZÓ�Õ
Ö#×ÙØ�ÜXàAÖ�ß�ß Ã � ÕÙÛãßZÒ
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Ü�âiÒÔÓNÜ�éôÞ
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Ö�Ø�åÝÖ�ÚCÖ�åãß
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ÖzßNÖ�á�Øà�Õ
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Ö�ÓNÖ�Ø�ç�ÛãÒ
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èuÓNÜuÓ�Õ
ÖZëEÖ�Ò
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Ö�ßNÖ�×ÙØ�ÜCë�åÝÖ�ç�ß:á�Ø�Ö�çZÞÙàÕÔßç�áCåãåÝÖ�Ø:Ó�ÕÙáCÒÔÓ�Õ
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 Ö�Óúâ�Ö�Ö�Ò¬Ó�Õ
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ÛãÒnÚCÖ�ßNÓ�ÛÝè�á�ÓNÖ�äkÓ�ÕÙÖZÖAíXÖ�à�Þ
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Öy×EÜ�ÛãÒnÓ�ß�ÓNÜ�â�á�Ø�äÙß Ó�Õ
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Ü�â ÓNÜuÞÙßNÖqÖ�k�à�ÛãÖ�ÒlÓ�åÝù#á
ÕÙÛÝÖ�Ø�á�ØàÕÙÛîà�áCå�ß�Ö�á�ØàÕ�×EÜ�åãÛîàAù�ä
Ö�ÚCÖ�åÝÜC×EÖ�ä#ÓNÜ�áCÛãä�ÛãÒnÓNÖ�Ø�Ú�áCålæNÞÙç�×�ÛãÒ
è Ãzl Ö'ÕÙá�ÚCÖ'ß�Õ
Ü�âJÒ#Ó�ÕÙá�ÓA·��r¹	�¢»�Ûãß
Ø�Ö�åãá�Ó�ÛãÚCÖ�åÝùzÛãÒ
ÖAíX×�Ö�Ò�ß�ÛÝÚCÖ�ÓNÜ�àAÜ�çz×@Þ
ÓNÖJáCÒÙäzÓ�Õ�á�Ó�ÛÝÓ0åÝÖ�áCä�ß0ÓNÜ�ß�Ö�á�ØàÕuàAÜ�ßNÓ�ßvÓ�Õ�á�Ó�á�Ø�ÖIéôáCÛÝØåãù�ÛãÒÙß�Ö�ÒÙß�ÛÝÓ�ÛÝÚCÖ
ÓNÜ:äÙÛ��EÖ�Ø�Ö�ÒnÓ+×ÙØÜCë�Ö�àAÜ�ßNÓ2çzÜXä
Ö�åãß áCÒÙä'×�Ø�ÜCë�á�ë�ÛãåîÛÝÓúù:äÙÛãß�ÓNØÛÝë�Þ
Ó�ÛãÜ�ÒÙßEÜCé�àAØÛÝÓ�Ûîà�áCålÖ�ÚCÖ�ÒnÓT×�åãáCàAÖ�çzÖ�ÒnÓ Ãa� ÕÙÛãß
ßNÖ�àAÓ�ÛÝÜ�ÒwØ�Ö�×EÜCØ�Ó�ßiÜ�Þ
ØHÖ��EÜCØ�Ó�ß>ÓNÜy×@Þ
ÓJÓ�Õ
ÖZÓ�Õ
Ö�ÜCØ�ù`ÓNÜu×ÙØ�áCàAÓ�ÛãàAÖzáCÒÙä`ÓNÜyÖ�Ú�áCåãÞÙá�ÓNÖ Ó�Õ
Ö Ûãçz×�áCàAÓiÜCé0Ó�Õ
Ö
×ÙØ�Ö�ÚXÛÝÜ�ÞÙßåÝùuä
Ö�ÚCÖ�åãÜC×�Ö�ä#ØÖ�ß�ÞÙåÝÓ�ß�ÛãÒ�Ó�Õ
ÖqàAÜ�ÒlÓNÖAíXÓJÜCé2ázØÖ�áCåGß�ÛãçZÞÙåãá�Ó�ÛÝÜ�Ò Ã

� Õ
Ö�çzÜ�ß�ÓiÓ�ùn×�Ûîà�áCå+ß�Ûîç�ÞÙåîá�Ó�ÛÝÜ�Ò�ÜCé0áuâJÛÝØ�Ö�åãÖ�ß�ßJßNùXßNÓNÖ�ç ÞÙßNÖ�ß>çzÜXä
Ö�å+×�á�ØáCçzÖ�ÓNÖ�Øß>Ó�ÕÙá�Ó��CÖ�Ö�×OÓ�Õ
Ö
×ÙØ�ÜCë@á�ë�ÛãåãÛÝÓ�ù ÜCéóá�à�áCåîå�ë�åãÜ�à���Ü�ÒyÓ�Õ
ÖiÜCØ�ä
Ö�Ø�ÜCé � . Ã0ê Ó�Ó�Õ
Ö>ß�ù�ßNÓNÖ�ç ä
Ö�ßÛÝè�Òuß�Ó�á�èCÖ G ÛÝÓ�ÛîßvàAÜ�ç�çzÜ�Ò#éfÜCØ
Ö�Ò
è�ÛãÒÙÖ�Ö�ØßIÓNÜ�ÖAíX×EÖ�ØÛãçzÖ�ÒnÓ�âJÛÝÓ�Õ`äÙÛ��EÖ�Ø�Ö�ÒlÓIß�Ö�ÓNÓ�ÛãÒ
è�ßS�ôßÞÙàÕ�áCßJÒ�ÞÙç'ëEÖ�ØIÜCé2à�ÕÙáCÒÙÒ
Ö�åãß G àAÖ�åãåóß�Û���Ö G Ö�Ó�à Ã �
ÞÙÒnÓ�Ûãå�Ó�Õ
Ö�×EÖ�Ø�éUÜCØ�ç�áCÒÙàAÖ'à�áCÒ�ëEÖqö�Ò
ÖAþ�Ó�ÞÙÒÙÖ�ä�ÓNÜ�Ó�ÕÙÖ�ä
Ö�ß�ÛãØ�Ö�ä�åÝÖ�ÚCÖ�å Ã Ñ�ÓiÛãß G Ó�Õ
Ö�Ø�Ö�éfÜCØ�Ö G Ø�Ö�áCßNÜ�ÒÙá�ë�åãÖ'ÓNÜ
ÖAíX×�Ö�àAÓ�Ó�ÕÙá�Ó�ß�ÛãçZÞÙåãá�Ó�ÛÝÜ�ÒÙß0ÜCé�Ó�Õ
Ö�ßNÖHçzÜ�äÙÖ�åãß2âJÛãåîå
ÕÙá�ÚCÖHÓNÜ�äÙÖ�áCå�âJÛãÓ�Õ�á'Ú�á�Ø�ùXÛãÒ
èqØ�áCÒ
èCÖJÜCé�×�á�Ø�áCçzÖ�ÓNÖ�Ø
Ú�áCåãÞ
Ö�ß Ã

� Õ
ÖiáCà�àAÖ�åÝÖ�Ø�á�Ó�ÛÝÜ�ÒyÜCëÙÓ�áCÛãÒ
Ö�äuâJÛÝÓ�ÕuÛãÒlÓNÖ�ØÚ-áCå�æNÞ�çz×�ÛãÒ
èqßÛãç�Þ�åãá�Ó�ÛÝÜ�ÒÙß�Ûãß�Õ�ÛÝè�ÕÙåÝù ä
Ö�×EÖ�ÒÙä
Ö�ÒnÓvÜ�ÒuÓ�Õ
Ö
á�ÚCÖ�Ø�á�èCÖ`åÝÖ�Ò
èCÓ�ÕìÜCéIÓ�Ûãç�ÖuÓ�ÕÙá�Ózà�áCÒìëEÖyß`��ÛÝ×�×�Ö�äïÜ�ÚCÖ�Ø Ã �>ÛÝè�Õ
Ö�Ø ×ÙØÜCë�á�ë�ÛãåãÛãÓ�ÛÝÖ�ß:ÜCéJà�áCåãå�ë�åÝÜXà`�Xß áCÒÙä
ä
Ø�ÜC×@ß�ÛãÒÙäÙÛãà�á�ÓNÖHÓ�ÕÙá�ÓIàAØ�ÛÝÓ�Ûãà�áCåEÖ�ÚCÖ�ÒnÓ�ßJÕÙá�×Ù×EÖ�Ò#çzÜCØ�Ö:éfØ�Ö	¼�Þ
Ö�ÒnÓ�åÝùuáCÒÙä G áCßJá�àAÜ�ÒÙßNÖ	¼�Þ
Ö�ÒÙàAÖ G ÛãÒnÓNÖ�Ø�Ú�áCåãß
Ó�ÕÙá�Ó2à�áCÒ ëEÖGæ�ÞÙçz×EÖ�ä'Ü�ÚCÖ�Ø0ëEÖ�àAÜ�çzÖ�ß�Õ
ÜCØÓNÖ�ØTáCÒ�ä�ß�à�á�Ø�àAÖ�Ø Ã Ñ�ÒZÜCØä
Ö�ØTÓNÜH×ÙØ�Ü�Ú�Ûîä
Ö�á>éôáCÛÝØTÖAí�×EÖ�ØÛãç�Ö�ÒlÓ�áCå
ß�àAÖ�ÒÙá�Ø�ÛÝÜ�ÓNÜuÖ�Ú-áCåãÞ�á�ÓNÖ�ÛãÒnÓNÖ�Ø�Ú�áCå�æNÞ�çz×�ÛãÒ
è G â�Ö�ÕÙá�ÚCÖZà�Õ
Ü�ßNÖ�Ò`ÓNÜ�Ó�ÞÙÒ
Ö�çzÜ�äÙÖ�å�×�á�ØáCçzÖ�ÓNÖ�Ø�ßJÓNÜyÛãÒÙäÙÞÙàAÖ
ë�åÝÜXà`�XÛãÒ
è�×ÙØ�ÜCë�á�ë@ÛãåãÛÝÓ�ÛÝÖ�ßTÜCé+á�Ø�Ü�ÞÙÒÙä � ²/. G Ü�Ò
ÖiÜCØ�ä
Ö�Ø�ÜCé+ç�á�è�ÒÙÛÝÓ�ÞÙäÙÖJÕÙÛÝè�Õ
Ö�Ø�Ó�ÕÙáCÒuÓ�Õ
ÖHçzÜ�ßNÓ�Óúù�×�Ûãà�áCå Ã
� ÕÙÛîßJß�Õ
Ü�Þ�åãä�áCåãåÝÜ�âJßiÞ�ßIÓNÜ�ÚCÖ�Ø�ÛÝéUù�âiÕ
Ö�Ó�Õ
Ö�ØJÜ�ÞÙØJÓNÖ�àÕ�ÒÙÛ�¼�Þ
Ö�ßJ×�Ø�Ü�ä�ÞÙàAÖ:èCÜnÜXä�Ø�Ö�ß�ÞÙåÝÓ�ßJÓ�Õ
Ø�Ü�Þ
è�ÕÙÜ�Þ
ÓJá
Ø�Ö�áCßNÜ�Ò�á�ë�åÝÖqØáCÒÙèCÖ:ÜCé ×@á�ØáCçzÖ�ÓNÖ�ØJÚ�á�ØÛãá�Ó�ÛãÜ�ÒÙß Ã
3HÛ��EÖ�Ø�Ö�ÒnÓ�åÝùwéUØ�Ü�ç¡Ó�Õ
Ö�ÖAíX×�Ö�Ø�ÛãçzÖ�ÒnÓ�ßqä
Ö�ß�àAØÛãë�Ö�äkÛîÒ j Ö�àAÓ�ÛÝÜ�Òsð Ãòñ G Ó�Õ
Ö�ëEÜ�ÞÙÒ�äÙßHéUÜCØ�á�ÓNÓNÖ�ÒnÞÙá�Ó�ÛãÜ�Ò
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àAÜ�Ö�k�à�ÛÝÖ�ÒnÓ�ß��>=
I� � �y�TÞÙßNÖ�ä�Õ
Ö�Ø�ÖIá�Ø�Ö�Ó�ÛÝè�ÕnÓNÖ�ØvÖ�ß�Ó�Ûãç�á�ÓNÖ�ß0ÜCé�Ó�Õ
Ö�â�ÜCØßNÓvà�ÛãØà�ÞÙç�ßNÓ�áCÒ�àAÖ�ß2ÜCë�ßNÖ�Ø�ÚCÖ�ä�ÛãÒ Ó�Õ
Ö
ÛãÒnÓNÖ�Ø�Ú�áCå Ã ê åÝÓ�Õ
Ü�ÞÙè�Õ�â�Ö�ÕÙá�ÚCÖIÒÙÜCÓTá�ÓNÓNÖ�ç�×ÙÓNÖ�ä ÓNÜ1¼nÞ�áCÒlÓ�ÛÝéfù:Ó�Õ
Ö�Ö��EÖ�àAÓ2ÜCé�Ó�Õ
Ö�ßNÖ�ëEÜ�ÞÙÒÙä�ßóÖ�çz×@ÛÝØÛãà�áCåãåãù G
ÛÝÓvßÕ
Ü�ÞÙåãä ëEÖIà�åÝÖ�á�Ø�Ó�ÕÙá�Ó0Ó�Õ
ÖJÛîÒÙàAØ�Ö�áCßNÖ�ä�áCà�à�ÞÙØáCàAù�¼nÞ�áCåãÛÝÓ�á�Ó�ÛÝÚCÖ�åÝù Ûãçz×�Ø�Ü�ÚCÖ�ß2Ó�ÕÙÖI×EÖ�Ø�éUÜCØ�ç�áCÒÙàAÖ�ÜCéEÓ�Õ
Ö
ÛãÒnÓNÖ�Ø�Ú�áCå�æNÞ�çz×�ÛãÒ
è ß�ÛãçZÞÙåãá�Ó�ÛãÜ�Ò Ã

ê åãåiÓ�Õ
ÖOÖAí�×EÖ�ØÛîçzÖ�ÒlÓ�ßuâ�ÖkØ�Ö�×EÜCØ�ÓuéfØ�Ü�ç Ó�ÕÙÛãßu×EÜ�ÛãÒnÓuÜ�ÒýØ�Ö�éfÖ�Ø#ÓNÜ¬Ó�Õ
ÖOß�áCçzÖÔß�àAÖ�ÒÙá�Ø�ÛÝÜìÞ�ÒÙåÝÖ�ß�ß
ÜCÓ�Õ
Ö�Ø�âiÛãßNÖ:Ò
ÜCÓNÖ�ä�õ0ázß�ÛîÒ
è�åÝÖHàÕÙáCÒÙÒÙÖ�å�Ò
Ö�Óúâ�ÜCØ`�yÜCé � ² ë�ù � ²zàAÖ�åãåãß G C ²zç�ÜCë�ÛãåÝÖHßNÓ�á�Ó�ÛÝÜ�ÒÙß�×@åãáCà�ÛãÒ
è Ò
Ö�â
à�áCåãåãßiá�Ó>á�Øá�ÓNÖ'ÜCévð�à�áCåãåãß�×EÖ�Ø>Õ
Ü�Þ
Ø~�ôáCà�àAÜCØ�äÙÛãÒ
èuÓNÜuá K Ü�ÛãßßNÜ�Ò`ßNÓNØÖ�áCçu��âJÛãÓ�Õ`à�áCåãå+äÙÞ
Øá�Ó�ÛÝÜ�Ò�Ó�ÛãçzÖ�ß
ÖAíX×�Ü�ÒÙÖ�ÒlÓ�ÛãáCåîåÝù'äÙÛãß�ÓNØÛÝë�Þ
ÓNÖ�ä�âJÛÝÓ�Õ á:çzÖ�áCÒ�ÜCéEðHç�ÛîÒnÞ
ÓNÖ�ß Ã ê åãåXçzÜCë�ÛãåãÖ�ß Õ�á�ÚCÖJá:àAÜ�ÒÙß�Ó�áCÒlÓvß�×�Ö�Ö�ä ÜCé � ²
çu�-ßIáCÒ�äyç�á-íXÛãçZÞÙçÅÓNØáCÒÙßç�ÛÝÓNÓNÖ�Ø�×EÜ�â�Ö�Ø�ÜCé ��� ä 
>Ãy� Õ
ÖHÓ�Õ
Ö�Øç�áCåEÒ
Ü�Ûãß�Ö>ÖAíX×EÖ�ØÛÝÖ�ÒÙàAÖ�äyë�ù�Ø�Ö�àAÖ�ÛãÚCÖ�Øß
â�áCß>ß�Ö�ÓJÓNÜ ) �¦C ²Cä 
 G ßNùXßNÓNÖ�ç j ÑABoâ�áCßiß�Ö�ÓJÓNÜ �¦C ä 
 G áCÒÙä�ß�ÛÝè�ÒÙáCå+ßNÓNØ�Ö�Ò
èCÓ�Õwä
Ö�à�á�ù�â�áCßHßNÖ�ÓJÓNÜuÓ�Õ
Ö
éfÜ�Þ
Ø�Ó�Õw×EÜ�â�Ö�Ø>ÜCévÓ�Õ
ÖZä�ÛãßNÓ�áCÒÙàAÖZéUØÜ�ç<Ó�Õ
Ö ÓNØáCÒ�ß�ç�ÛÝÓNÓNÖ�Ø Ã%� Õ
Ö�Ó�ÛãçzÖAþúßNÓNÖ�×ÔåãÖ�Ò
èCÓ�Õ`â�áCßHßNÖ�ÓHÓNÜ±² Ã ² � ß Ã
ê ß�âiÛÝÓ�ÕïáCåãåvÜCÓ�Õ
Ö�ØZÖAí�×EÖ�ØÛãç�Ö�ÒlÓ�ß�â�ÖyàAÜ�ÒÙäÙÞÙàAÓNÖ�äìéfÜCØ�Ó�Õ�Ûãß'ßNÓ�Þ�ä
ù G Ü�Þ
ØZßÛãç�Þ�åãá�ÓNÜCØ'â�áCß'Ø�ÞÙÒÔÜ�Ò)áCÒ
j M>Ñ � ØÛãè�ÛãÒ C ²�²�² âJÛÝÓ�Õ O M6ë�ùnÓNÖ�ß�ÜCé2çzÖ�ç�ÜCØ�ùyáCÒ�ä �	� ² J ���Z×ÙØ�ÜXàAÖ�ß�ßNÜCØJßN×EÖ�Ö�ä Ã

� Õ
Ö�ßNÖHßNÖ�ÓNÓ�ÛãÒ
è�ß�×�åîáCàAÖ>Ó�ÕÙÖië�åãÜ�à���ÛãÒÙè�×ÙØÜCë�á�ë�ÛãåãÛãÓúù ÜCéóÓ�Õ
Ö:ßNùXßNÓNÖ�ç ÛãÒuÜ�Þ
ØIä
Ö�ßÛÝØ�Ö�äuØáCÒ
èCÖ ÃhH ÒÙä
Ö�Ø
Ó�Õ
Ö�ßNÖ�àAÜ�ÒÙäÙÛÝÓ�ÛãÜ�ÒÙß G â�Ö�àAÜ�ÒÙäÙÞÙàAÓNÖ�ä�áJßNÖ�ØÛãÖ�ßGÜCéXÖAí�×EÖ�ØÛîçzÖ�ÒlÓ�ß+áCÒÙäqèCÖ�ÒÙÖ�Øá�ÓNÖ�ä�ä�á�Ó�áJÓNÜiöÙÓóá�×Ù×ÙØÜ�í
Ûãç�á�ÓNÖ
çzÜXä
Ö�åãß:éfÜCØZ¦z�3¹º� G Ó�Õ
Öu×ÙØ�ÜCëEÖ�àAÜ�ßNÓ G áCÒÙä,'·�3¹º� G Ó�Õ
Ö�×ÙØ�ÜCë�á�ë�ÛîåãÛÝÓúùwäÙÛãßNÓNØ�ÛÝë�Þ
Ó�ÛÝÜ�ÒwÜCé�àAØÛÝÓ�Ûîà�áCå2Ö�ÚCÖ�ÒlÓ ÛãÒ
áCÒoÛîÒlÓNÖ�Ø�Ú�áCå Ã\l ÕÙÛãåÝÖÔÛãÓ�ßNÖ�Ö�ç�ß�àAÜ�ÞÙÒnÓNÖ�Ø�×ÙØÜ�äÙÞ�àAÓ�ÛÝÚCÖkÓNÜmÕÙá�ÚCÖÔÓNÜmç�áw�CÖïßNÖ�ÚCÖ�ØáCå�ß�åÝÜ�â�Ö�Ø`Ø�ÞÙÒÙß�ÛãÒ
ÜCØä
Ö�Ø'ÓNÜ�àAÜ�åãåÝÖ�àAÓqßNÓ�á�Ó�Ûãß�Ó�Ûãà�áCå0ÛãÒ
éfÜCØç�á�Ó�ÛãÜ�Ò�ÓNÜ�áCà�àAÖ�åÝÖ�Øá�ÓNÖ�×ÙØÜCèCØáCç ÖAíXÖ�à�Þ
Ó�ÛÝÜ�ÒÔÛãÒwÓ�Õ
ÖzéôÞ
Ó�Þ
ØÖ G Ó�ÕÙÛãß
á�×Ù×ÙØÜ�áCàÕ�ÕÙáCßTÛÝÓ�ß2á�ÓNÓNØ�áCàAÓ�ÛÝÜ�ÒÙß Ã;j ÛÝè�Ò�ÛÝö�à�áCÒnÓ à�ÕÙáCÒ
èCÖ�ßTÜCéEåÝÜ�áCäZÜ�Ò Ó�Õ
Ö�âJÛÝØ�Ö�åÝÖ�ßß+ßNùXßNÓNÖ�ç%ß�ÕÙÜ�ÞÙåãäZà�áCÞÙßNÖ
àAÜCØ�Ø�Ö�ß�×�Ü�Ò�äÙÛãÒ
è�åÝù�ä
ØáCßNÓ�Ûãà�à�ÕÙáCÒ
èCÖ�ß�ÛãÒ·¦z�3¹º�TáCÒÙä�'·�3¹º� Ãal Õ
Ö�Ò�åãÜ�áCäzÚ-á�Ø�Ûãá�Ó�ÛÝÜ�ÒÙß0á�ØÖIàAÜ�ÒÙßNÓNØáCÛãÒÙÖ�äzÓNÜ'á
ß�ç�áCåîå�ÛîÒlÓNÖ�Ø�Ú�áCå G Õ
Ü�â�Ö�ÚCÖ�Ø G Ó�Õ
ÖqçzÜXä
Ö�åãß�ä
Ö�ØÛãÚCÖ�äuéfØ�Ü�ç ×ÙØÖ�åãÛãç�ÛãÒ�á�Ø�ù ØÞÙÒÙß�ß�Õ
Ü�Þ�åãäyØ�Ö�ç�áCÛãÒyÚ�áCåãÛãä#áCÒÙä
à�áCÒkëEÖZÖ�çz×�åÝÜ�ùCÖ�äkÛãÒ�ç�áCÒlù�×ÙØ�ÜXäÙÞÙàAÓ�ÛÝÜ�Ò�ØÞÙÒÙßiÜCé�ÛîÒlÓNÖ�Ø�Ú�áCå�æNÞ�çz×�ÛãÒ
èuß�ÛãçZÞÙåãá�Ó�ÛÝÜ�ÒÙß Ã1� Þ
Øiö�ØßNÓHßNÓNÖ�×
ÛãÒuÓ�ÕÙÛãß�áCÒÙáCåÝùXß�Ûãß�â�áCß G Ó�ÕÙÖ�Ø�Ö�éUÜCØÖ G ÓNÜZ×�Ø�Ü�ä�ÞÙàAÖiäÙá�Ó�á�éfØ�Ü�çÅâJÕÙÛãà�Õ�â�Ö:àAÜ�ÞÙåãäyä
Ö�ØÛÝÚCÖHá�×Ù×ÙØ�Ü�íXÛîç�á�Ó�ÛÝÜ�ÒÙß
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éfÜCØ%¦z�3¹º��áCÒÙä©'u�3¹º� Ã

J áw�XÛãÒ
èzØ�Ö�×EÖ�á�ÓNÖ�ä�ØÞ�ÒÙß�ÜCé � ²�C:ßNÖ�àAÜ�ÒÙäÙßJÜCé ß�Ûîç�ÞÙåîá�ÓNÖ�ä#Ó�ÛãçzÖ G â�ÖqØ�Ö�àAÜCØä
Ö�ä�Ó�Õ
Ö'åÝÖ�Ò
èCÓ�Õ�ÜCé+Ö�áCà�Õ
ÛãÒnÓNÖ�Ø�Ú�áCå+ÛãäÙÖ�ÒlÓ�ÛÝö�Ö�ä G ÓNÜCèCÖ�Ó�Õ
Ö�ØHâJÛÝÓ�Õ`Ó�Õ
ÖZØ�Ö�åãá�Ó�ÛÝÚCÖZåÝÜ�à�á�Ó�ÛãÜ�Ò`ÜCé2Ó�Õ
Ö�û�ü G âJÕ
Ö�Ò
Ö�ÚCÖ�Ø>Ü�Ò
ÖZâ�áCßiéfÜ�ÞÙÒÙä Ã
�
ÜCØ2Ö�áCà�ÕZÛîÒlÓNÖ�Ø�Ú�áCå G â�Ö�Ò
ÜCÓNÖ�ä�Ó�Õ
Ö�ÒnÞ�ç'ëEÖ�ØóÜCé@áCàAÓ�ÛÝÚCÖ J±j ß áCÒÙä�Ó�áCåãåãÛÝÖ�ä'Ó�Õ
Ö�ä�á�Ó�áiÛãÒnÓNÜJÓ�ÕÙØ�Ö�Ö�ä�Û���Ö�ØÖ�ÒlÓ
ÕÙÛãß�ÓNÜCèCØáCç�ß G Ö�áCà�ÕkÜ�Ò
ÖzéfÜCØHá�ä�Û���Ö�ØÖ�ÒlÓHÒnÞ�ç'ëEÖ�ØHÜCévÜ�Ò
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ÖJ×�Ö�ØéUÜCØç�áCÒÙàAÖIÜCéº·��r¹	�¢»ÙâJÛãÓ�Õ C G ð G O áCÒ�ä·�qåÝÖ�ÚCÖ�åîßvä
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Ø�Ö�ð Ã���ñ ß�Õ
Ü�âiß'Ó�ÕÙá�Ó G á�éUÓNÖ�Ø�áCÒ)ÛãÒnÓNÖ�Ø�Ú�áCå�Ûãß ÛãäÙÖ�ÒlÓ�ÛÝö�Ö�ä G â�Ö



�! �"�#%$!&�')(+*-,."�/10325464171798;:!<=&)7?> ÑA@ � ü�BDC ê�EGFIH%JLK Ñ3@NM ��� ²

TVUXW ���ZY\[^]�_ Ñ�ÒlÓNÖ�Ø�Ú�áCå F ÞÙçz×�ÛãÒÙè j ÛãçZÞÙåãá�Ó�ÛÝÜ�Ò
�h� W Y�`a ]�Y U �o��b9q���LZp	M t�rJ���wv r��^QdL��ßv{t�r��S�y�+cz�àAÜ�çz×�Þ
ÓNÖ�ÛãÒlÓNÖ�ØÚ-áCåvÿ � ��| �YXd�� | ) ��/fe.¯·�ÞÙßNÖ�ßNÖ�á�ØàÕ`ÓNÜ�ßNÖ�åÝÖ�àAÓ2æNÞÙç�×y×EÜ�ÛãÒnÓ<gYXd���g ) �6/fe.¯u�áCä
Ú�áCÒÙàAÖqÓ�ÛîçzÖ:ÓNÜhgÞ
×�äÙá�ÓNÖqç�ÜCë�ÛãåÝÖ�ß�÷X×EÜ�ß�ÛÝÓ�ÛãÜ�ÒÙß�ÓNÜ�Ó�ÛãçzÖiga ]�Y U �o��bØKB�Zj&�^QËMH��XY��MØq5����vRXY��QJZ	�S�y�$c��àAÜ�ç�×�Þ
ÓNÖ'Ò
Ü�ÛîßNÖÞÙ×Eä�á�ÓNÖ:×�Ü�â�Ö�ØiåÝÖ�ÚCÖ�åãß

�k`lc a ]�Y U �á�×Ù×@åÝù E+ê 3qû ê áCåÝèCÜCØÛãÓ�ÕÙçØÞ�Ò#Ó�ÛãçzÖAþúßNÓNÖ�×Ù×EÖ�ä�ßÛãç�Þ�åãá�Ó�ÛÝÜ�ÒyéUÜCØ+mïßNÓNÖ�×�ß
� U\n �ØÞ�Ò#Ó�ÛãçzÖAþúßNÓNÖ�×Ù×EÖ�ä�ßÛãç�Þ�åãá�Ó�ÛÝÜ�ÒyÓNÜog

� UXn �ØÞÙÒ#Ó�ÛîçzÖAþúßNÓNÖ�×Ù×EÖ�ä�ß�Ûîç�ÞÙåîá�Ó�ÛÝÜ�ÒyÓNÜ |�>`pc a ]pY U �
�>`pcïÑ�ÒnÓNÖ�Ø�Ú-áCå F ÞÙçz×@ÛãÒ
è j ÛãçZÞÙåãá�Ó�ÛãÜ�Ò

ÜaÝèÞ+à�âäã5å�æèçNÉyéEq5ë�ó�î(r�£UóZò �ºð�ëíñ3îØùÌ¤I÷sJ�ëíñutwv/xzyw{�|F}F~4�^���u�>��vZ�z¨½îº÷�õF��òäù½îÖëíï
çZÞÙßNÓHä
Ö�à�Ûãä
ÖZâJÕ
Ö�Ó�Õ
Ö�ØHÛÝÓHÛãß>åÝÜ�Ò
èyÖ�Ò
Ü�Þ
è�ÕwÓNÜ#Üw�EßNÖ�ÓHÓ�Õ
Ö àAÜ�ßNÓ�ßHÜCéEæ�ÞÙçz×@ÛãÒ
è Ã Ñ�Òwà�áCßNÖzÛÝÓ>Ûîß G â�ÖzÞÙßNÖ
ßNÜ�çzÖ9�XÛãÒÙä�ÜCé@ß�Ö�á�ØàÕ ×EÜ�åãÛãàAù:ÓNÜqäÙÖ�ÓNÖ�Øç�ÛãÒ
Ö�ÛÝé
Ó�Õ
Ö�ØÖ�ÖAí
ÛãßNÓ�ß2á>×EÜ�ÛãÒnÓ�g ¢ ÿ � ��| � âJÕ
Ö�Ø�Ö�áHàAØÛÝÓ�Ûãà�áCå�Ö�ÚCÖ�ÒnÓ
ç�á�ùuÕÙá�×Ù×EÖ�Ò Ã!H ×�Ü�Òuö�ÒÙä�ÛãÒ
èqÓ�ÕÙÛîßv×EÜ�ÛãÒnÓ G â�ÖHàÕ
Ö�à��yÛÝéGáIæ�ÞÙçz×�éfØ�Ü�ç��zÓNÜ�gJÛîßvâ�ÜCØ�Ó�ÕnâJÕÙÛãåÝÖ Ã Ñ�éGÓ�ÕÙá�Ó
Ûãß'ÓNØÞ
Ö G Ó�ÕÙÖ�áCåÝèCÜCØÛÝÓ�Õ�ç ×ÙØ�ÜXàAÖ�Ö�äÙßqÖAí
áCàAÓ�åÝùÔåãÛ��CÖzÓ�Õ
Ö�ÜCØÛÝè�ÛîÒÙáCå2ÛãÒnÓNÖ�Ø�Ú-áCå�æNÞ�çz×�ÛãÒ
è Ãu� Ó�Õ
Ö�Ø�âJÛãß�Ö G Ó�Õ
Ö
ß�ÛãçZÞÙåãá�Ó�ÛãÜ�Ò�×�Ø�ÜCèCØ�Ö�ß�ßNÖ�ß2ÛîÒ'Ó�Ûãç�ÖAþúßNÓNÖ�×�ß2éfØ�Ü�ç)�qÓNÜGg�áCÒÙä Ü�ÒÙåÝù�á�éUÓNÖ�Ø0Ó�Õ�á�ÓTÛîß2á>ÒÙÖ�âwæNÞÙç�×Zá�ÓNÓNÖ�çz×�ÓNÖ�ä Ã

� Þ
ØqßNÖ�Ó�þúÞ
×séUÜCØqÓ�ÕÙÖ�ÕÙÛÝÖ�Øá�Ø�àÕÙÛãà�áCåvßNÖ�á�ØàÕïâ�áCß'Ü�Ò
Ö�Ó�ÕÙá�Ó�ÛãÒÙàAÜCØ�×EÜCØá�ÓNÖ�äÔåãÖ�ß�ßNÜ�ÒÙßqåãÖ�á�ØÒ
Ö�äkéfØ�Ü�ç
Ó�Õ
Öy×ÙØ�Ö�ÚXÛÝÜ�ÞÙß�áCÒÙáCåÝù�Ó�Ûãà�áCå�ß�Ó�ÞÙä
ù ÃLl Ö#ÜCë�ß�Ö�Ø�ÚCÖ�äìÓ�ÕÙá�Ó�éfÜCØZÓ�Õ
ÖyßáCçzÖu×�Ø�ÜCë�á�ë�ÛãåîÛÝÓúùOäÙÛãßNÓNØ�ÛÝë�Þ
Ó�ÛÝÜ�ÒOÜCé
� áCÒÙäÔ×�Ø�ÜCëEÖ�àAÜ�ßNÓ çzÜ�äÙÖ�å G áwÕÙÛÝè�ÕÙÖ�Ø�Ò�ÞÙç'ëEÖ�Ø�ÜCéIåÝÖ�ÚCÖ�åãßZåÝÖ�áCäÙßqÓNÜwØ�Ö�äÙÞ�àAÖ�äsßNÖ�á�Ø�àÕ)àAÜ�ßNÓ�ß Ã MHÛÝÚCÖ�Ò
áCÒ�ÛãÒnÓNÖ�Ø�Ú�áCå0ÿ � ��| � G â�ÖqßNÓ�á�Ø�ÓJënùyäÙÛãß�àAØ�Ö�Ó�Û���ÛãÒ
è ÛÝÓIÛãÒnÓNÜZÖ	¼�ÞÙÛãä�ÛãßNÓ�áCÒnÓ�×EÜ�ÛãÒnÓ�ß�ßNÖ�×�á�Ø�á�ÓNÖ�ä�ënù#¯ ÞÙÒÙÛãÓ�ß�ÜCé



�! �"�#%$!&�')(+*-,."�/10325464171798;:!<=&)7?> ÑA@ � ü�BDC ê�EGFIH%JLK Ñ3@NM �����

Ó�ÛãçzÖ Ãh� ÕÙÛãß0ùXÛÝÖ�åãä�ßvá ßNÖ�Ó�ÜCéº|S�J×EÜ�ÛãÒnÓ�ß G âJÕÙÖ�Ø�ÖiÖ�áCà�Õ#Ö�åÝÖ�çzÖ�ÒnÓ�àAÜCØØ�Ö�ßN×EÜ�ÒÙäÙß�ÓNÜ�Ó�ÕÙÖ>ÛãÒ�ßNÓ�áCÒlÓ�âJÕ
Ö�Òyá
ßNÓ�á�ÓNÖzÞ
×�äÙá�ÓNÖ�â�Ü�ÞÙåîä�ëEÖ'ç�áCä
Ö ÛãÒ`Ó�Õ
Ö'Ó�Ûãç�ÖAþúßNÓNÖ�×Ù×�ÛãÒÙè�ß�ÛãçZÞÙåãá�Ó�ÛÝÜ�Ò Ã9l Ö�Ó�Õ
Ö�ÒwàAÜ�çz×�ÞÙÓNÖ C Ò áCßiÓ�Õ
Ö
Ò
ÖAíXÓJÛãÒnÓNÖ�èCÖ�ØJ×EÜ�â�Ö�ØIÜCéTÓúâ�Ü�èCØ�Ö�á�ÓNÖ�Ø>Ó�ÕÙáCÒ©| � áCÒÙä�ß�Ö�ÓA|Ð� C Ò ¾ �²Ã

BJÖ�à�áCåãåãÛãÒÙè�Ó�ÕÙá�Ó�Ó�ÕÙÖqÒnÞÙç�ëEÖ�Ø�ÜCé åÝÖ�ÚCÖ�åîß�ÛãÒ#ázÕÙÛÝÖ�Øá�Øà�ÕÙÛãà�áCåEßNÖ�á�Øà�Õ�Ûãß�ä
Ö�ö@Ò
Ö�äyënù�×D�¬Ô"Ù:Ó�âJÕ
Ö�Ø�Ö
ÓzÛãß0áCÒyÛãÒnÓNÖ�èCÖ�Ø�ä�ÛÝÚ�ÛîßNÜCØ0ÜCérÔ G â�ÖiÕÙá�ÚCÖiÓNÜ ç�áw�CÖià�Õ
Ü�ÛãàAÖ�ß Ãj� áw�XÛãÒ
è5Ó5� � G Ó�Õ
ÖiàAÜ�ß�Ó�ß�ØÖ�åãá�Ó�ÛÝÚCÖJÓNÜ�Ó�Õ
Ö
ÜC×ÙÓ�Ûãç�áCå2×EÜ�åãÛãàAù�â�Ü�ÞÙåãäkç�á�Ó�à�ÕïÓ�ÕÙÜ�ßNÖzÜCé�ë�ÛãÒÙá�Ø�ù�ßNÖ�á�ØàÕ Ã �TÛÝè�Þ
Ø�Ö�ß OcÃØ� áCÒÙä OcÃD� ÛãÒ�äÙÛãà�á�ÓNÖzÓ�ÕÙá�ÓqéfÜCØ
ÕÙÛÝè�ÕÙÖ�Ø2×ÙØ�ÜCë�á�ë�ÛîåãÛÝÓ�ÛÝÖ�ß+ÜCé�û�üïÛãÒ Ó�Õ
ÖIÛîÒlÓNÖ�Ø�Ú�áCå G Ó5� � ß�ÕÙÜ�ÞÙåãä åÝÖ�áCäzÓNÜ'àAÜCØØ�Ö�ßN×EÜ�ÒÙäÙÛãÒÙè�åÝùqÕÙÛÝè�Õ
Ö�Ø0àAÜ�ß�Ó�ß Ã
�
Ø�Ü�ç<Ü�Þ
ØIÖ�ßNÓ�Ûîç�á�ÓNÖ�ä©'·�3¹º� G â�Ö'åÝÖ�á�Ø�Ò
Ö�ä#Ó�ÕÙá�Ó ���yÓNÖ�ÒÙäÙß�ÓNÜ�èCÖ�ÓiàAÜ�ÒÙàAÖ�ÒlÓNØ�á�ÓNÖ�ä`ÓNÜ�â�á�Øä�ßIÓ�Õ
Ö:Ö�ÒÙä#ÜCé
Ó�Õ
ÖHÛãÒnÓNÖ�Ø�Ú-áCå@áCÒÙä�ß�Ü'â�Ö>à�Õ
Ü�ßNÖ>ÓNÜZá�ÚCÜ�Ûãä6Ó5� � ÛãÒ�Ó�Õ
ÖiéfáCàAÖ>ÜCé�ÜCÓ�Õ
Ö�Ø�ÜC×ÙÓ�ÛÝÜ�ÒÙß%�fÓ�ÕÙá�Ó�Ûãß G âJÕ
Ö�Ò
Ö�ÚCÖ�Ø$Ô
Ûãß>Ò
ÜCÓiá�×ÙØÛãç�Ö'ÒnÞ�ç'ëEÖ�Øs� Ã�� ÞÙØJÛãçz×�åãÖ�çzÖ�ÒlÓ�á�Ó�ÛãÜ�Ò�×�Ûãà���ß Ó·� � ÛÝé�ÔýÛãßJ×ÙØÛãçzÖ G ÜCÓ�Õ
Ö�Ø�âJÛãß�Ö G ÛÝÓi×�Ûãà`�Xß
Ó�Õ
Ö'ßç�áCåãåÝÖ�ßNÓIÛîÒlÓNÖ�èCÖ�ØJä�ÛÝÚ�ÛîßNÜCØ�èCØ�Ö�á�ÓNÖ�ØJÓ�Õ�áCÒ�Ü�Ò
Ö'áCÒÙä`ß�ç�áCåãåÝÖ�Ø�Ó�Õ�áCÒ©Ô Ã

l ÖiÕÙá�ÚCÖIÖAíX×EÖ�ØÛãçzÖ�ÒnÓNÖ�ä âJÛÝÓ�Õ Ó�â�Ü�äÙÛ��EÖ�Ø�Ö�ÒlÓ2ßNÖ�á�Ø�àÕ�×EÜ�åãÛîà�ÛÝÖ�ß G · �® áCÒÙä6·��r¹í�» G çzÖ�áCß�ÞÙØÛãÒ
è>Ó�Õ
Ö
ÓNÜCÓ�áCåEØÞÙÒ
þ�Ó�ÛãçzÖIéfÜCØ�Ö�áCàÕ�à�áCßNÖHÚ�á�Ø�ù�ÛîÒ
èqÜ�ÒÙåÝùzÓ�ÕÙÖ>ß�Ûîç�ÞÙåîá�Ó�ÛÝÜ�Ò�Õ
ÜCØ�Û ��Ü�Ò Ã �
ÜCØ�ÛãÒnÓNÖ�Ø�Ú-áCå�æ�ÞÙçz×�ÛãÒÙèqâJÛÝÓ�Õ
Ö�áCàÕ#äÙÛ ��Ö�Ø�Ö�ÒnÓvßNÖ�á�Ø�àÕy×EÜ�åãÛãàAù G â�ÖJ×�åãÜCÓNÓNÖ�ä�Ó�Õ
ÖJÖ�ÚCÜ�åãÞ
Ó�ÛÝÜ�ÒuÜCéEØÞÙÒXþ�Ó�Ûãç�ÖIâJÛÝÓ�Õ�ÛîÒÙàAØ�Ö�áCß�ÛãÒÙèqß�ÛãçZÞÙåãá�Ó�ÛÝÜ�Ò
Õ
ÜCØÛ���Ü�Ò G áCß�ßÕ
Ü�âJÒyÛãÒ§�TÛÝè�Þ
Ø�Ö OcÃ���OcÃj� Õ
Ö>äÙá�Ó�á ß�Õ
Ü�âJßvÓ�Õ�á�Ó G ÛãÒ�Ó�ÕÙÛîß�ß�àAÖ�Ò�á�ØÛÝÜ G Ó�Õ
Ö>Ü�ÚCÖ�ØáCåãåEàAÜ�ßNÓ�ß�ÜCé
·��r¹	�¢»GØ�Ö�Ò�ä
Ö�ØJÛÝÓ�åÝÖ�ß�ßIÖ�k�à�ÛÝÖ�ÒnÓIÓ�ÕÙáCÒ.· ¢® Ã

ê äÙÖ�Ö�×�Ö�Ø åÝÜ�Ü��HÛîÒlÓNÜiÓ�ÕÙÛãßG×�Ø�ÜCë�åÝÖ�ç ßNÖ�Ó�þúÞ
×'ÓNÖ�åîåãßóÞÙß+âJÕnùz·��r¹í�»XåÝÜ�ß�Ö�ßGÓNÜÜ· �® Ã Ñ�é
Ü�Ò
Ö�â�ÜCØ���ß+âJÛÝÓ�Õ
áqß�Ûîç�ÞÙåîá�Ó�ÛÝÜ�Ò çzÜ�äÙÖ�åXâJÕ
Ö�Ø�Ö�Ó�Õ
ÖIàAÜ�ß�Ó0ÜCéE×ÙØ�ÜCë�ÛãÒÙè>Ûãß2ßç�áCåãåXØ�Ö�åãá�Ó�ÛãÚCÖ�åÝù�ÓNÜ:Ó�ÕÙÖJàAÜ�ßNÓ0ÜCéEàAÜ�ÒÙßNÓNØÞ�àAÓ�ÛãÒ
èqá
×ÙØ�ÜCë@ÛãÒ
è ß�àÕ
Ö�ä�ÞÙåÝÖ G Ó�Õ
ÖHÜ�ÚCÖ�ØáCåãå�àAÜ�ß�Ó�ÜCé+ÞÙß�ÛîÒ
è�ázßNÓNØ�áCÛÝè�ÕlÓNéfÜCØ�â�á�Øäy×EÜ�åãÛãàAù�ß�ÞÙà�Õ�áCß2· �® âJÛãåîå�áCåÝâ�á�ùXß
ëEÖyßç�áCåãå Ã.l Õ
Ö�ÒìÓ�Õ
Ö�ØÖyÛãßZÒ
ÜOß�àÕÙÖ�äÙÞÙåÝÖuÓNÜOàAÜ�ç�×�Þ
ÓNÖ G Ó�Õ
ÖyÓNÜCÓ�áCå�àAÜ�ßNÓzÛãÒÙà�ÞÙØ�Ø�Ö�äÔÛãß�Ü�ÒÙåÝùïÓ�ÕÙá�Ó�ÜCé
Ó�Õ
Ö´t�KFKM¡�J�Ut�rJ���wvQÜCé�Ó�Õ
Ö�×�Ü�åîÛãàAù Ãul Õ
Ö�Òï×ÙØ�ÜCëEÖ�ßqä
Ü�Ò�÷xÓZàAÜ�ßNÓ'ÚCÖ�ØùÔç�ÞÙà�Õ G Ó�Õ
Öuß�Ûîçz×�åÝÖ ×EÜ�åãÛãàAùOç�á�ù
×EÖ�Ø�éfÜCØç ëEÖ�ÓNÓNÖ�Ø�Ó�ÕÙáCÒ!·��r¹	�¢» G Ö�ÚCÖ�ÒmÛÝéiÓ�ÕÙÖ�á�ÚCÖ�Øá�èCÖkÒ�ÞÙç'ëEÖ�ØzÜCéH×ÙØ�ÜCëEÖ�ßzä
Ö�ÓNÖ�Ø�ç�ÛãÒ
Ö�ä¬Ûãß�ÕÙÛÝè�Õ
Ö�Ø Ã
� Ò�Ó�Õ
Ö'ÜCÓ�ÕÙÖ�Ø>ÕÙáCÒ�ä G çzÜXä
Ö�åãßIéUÜCØ>âJÕÙÛãà�Õ�Ó�Õ
ÖZàAÜ�çz×�Þ
Ó�á�Ó�ÛãÜ�ÒÙáCåóàAÜ�ßNÓ>ÜCé0Ö�áCà�Õ�×�Ø�ÜCëEÖ'ÛãßJÕ�ÛÝè�Õ�ëEÖ�Ò
Ö�öÙÓ



�! �"�#%$!&�')(+*-,."�/10325464171798;:!<=&)7?> ÑA@ � ü�BDC ê�EGFIH%JLK Ñ3@NM ���¦C

0

100

200

300

400

500

600

700

10000 15000 20000 25000 30000 35000 40000 45000 50000

ru
n-

tim
e 

(s
)�

simulation horizon (s)

BinSearch
MultiSearch

ÜaÝèÞ+à�â�ã´å�æèçwå�é��aõIï�'ßù3îº÷ü£~ëKJhîÖï�ùÌ£�ñ�"äò¦�yôöõ×÷�ø×îºïIðf¨îÖ÷�õ��Öò	ù½îÖëíï�¨�ëKJ�"äò	ñÌ wîºïIð ��£UïIð	ùÌ¤�¨�õ[¨îÖïIð·ó�î(�W£�ñÌ£�ïPù ¨\£UòíñÌ§h¤
ø+ë �Öî¡§�î�£d¨
çZÞÙàÕ#éfØ�Ü�ç á'×EÜ�åãÛîàAùzÓ�ÕÙá�Ó�ØÖ�äÙÞÙàAÖ�ß�Ó�Õ
Ö:á�ÚCÖ�Øá�èCÖ�ÒnÞÙç�ëEÖ�ØvÜCé+×ÙØ�ÜCëEÖ�ß G ë�Ö�à�áCÞ�ßNÖiÓ�ÕÙÖ>áCäÙäÙÖ�äuÖ��EÜCØ�Ó�ÛãÒ
èCÖ�Ò
Ö�Øá�Ó�ÛîÒ
è�Ö�k�à�ÛÝÖ�ÒnÓJß�à�Õ
Ö�äÙÞÙåãÖ�ßIÛãß�Üw��ßNÖ�ÓIë�ùyÓ�ÕÙÖ:Ø�Ö�äÙÞÙàAÓ�ÛÝÜ�Ò�ÛîÒ�Ó�Õ
ÖqàAÜ�ßNÓIÜCéT×ÙØÜCë�ÛãÒ
è Ã

l Öqà�áCÒ�äÙÖ�çzÜ�ÒÙßNÓNØá�ÓNÖ G âJÛÝÓ�Õ#á ß�Ûãçz×�åãÖJ×EÖ�Ø�éfÜCØç�áCÒÙàAÖ:çzÜXä
Ö�å G Ó�Õ
ÖqÛãçz×EÜCØ�Ó�áCÒ�àAÖiÜCé ÞÙß�ÛãÒ
èµ·��r¹	�¢»
ÛãÒOÓ�Õ
Özß�Ûîç�ÞÙåîá�Ó�ÛÝÜ�ÒwÜCé�çzÜXä
Ö�åãß>âJÛÝÓ�ÕkÕ�ÛÝè�ÕOàAÜ�ßNÓ:ÜCé�×�Ø�ÜCë�ÛãÒ
è Ã û�Ü�ÒÙß�ÛãäÙÖ�Ø>Ó�Õ�á�Ó:éUÜCØqáCÒkÛãÒnÓNÖ�Ø�Ú�áCåTâJÛÝÓ�Õ
| ×EÜ�ÛãÒnÓ�ß G Ó�Õ
Öuá�ÚCÖ�Øá�èCÖ�àAÜ�ßNÓZÜCéJä
Ü�ÛãÒ
è`Ü�Ò
Öu×�Ø�ÜCëEÖ�ÛãßqÖ	¼�ÞÙáCå�ÓNÜ ¦z�Xe.� G âJÕÙÖ�Ø�Öoe ÛãßqÓ�Õ
Ö#Ò�ÞÙç'ëEÖ�Ø
ÜCé�áCàAÓ�ÛãÚCÖ�çzÜCë�ÛãåÝÖ�ß>ÛãÒ�Ó�Õ
Ö ßNù�ß�ÓNÖ�ç ÃNl Ö�ç�áw�CÖ Ó�ÕÙÛãß>á�ÚCÖ�Øá�èCÖyàAÜ�ßNÓHÜCé0×ÙØ�ÜCë@ÛãÒ
èuáyéôÞÙÒÙàAÓ�ÛÝÜ�Ò�ÜCéue°ÓNÜ
Ø�Ö��ÙÖ�àAÓZÓ�Õ
ÖuéfáCàAÓZÓ�ÕÙá�ÓZÓ�Õ
ÖuàAÜ�çz×@Þ
Ó�á�Ó�ÛÝÜ�Ò G áCß ä
Ö�ß�àAØÛãë�Ö�äïÛãÒ j Ö�àAÓ�ÛÝÜ�Ò)ð Ã OcÃDC G Ûãß�Õ
Ö�á�ÚXÛãåÝùkä
Ö�×EÖ�ÒÙäÙÖ�ÒlÓ
Ü�Ò�Ó�Õ�Ûãß�×�á�ØáCçzÖ�ÓNÖ�Ø Ã�l Õ
Ö�Ò�Ü�Ò
Öqßà�áCåÝÖ�ßIÓ�Õ
Ö�çzÜ�äÙÖ�å�Þ
× G ÛãÒÙàAØÖ�áCß�ÛãÒ
è�e G Ó�Õ
Ö�àAÜ�ßNÓIÜCé2ä
Ü�ÛãÒ
è�á�ß�ÛãÒ
è�åÝÖ
×ÙØ�ÜCëEÖ:ëEÖ�àAÜ�çzÖ�ßIç�ÜCØ�Ö'áCÒÙä�ç�ÜCØ�Öqß�ÛÝè�ÒÙÛãö�à�áCÒlÓ Ã

E Ö�Ó+Ó�ÕÙÖvÖ��EÜCØ�Ó+ÜCé@àAÜ�çz×�Þ
Ó�ÛãÒÙèJÖ�áCàÕZ×ÙØÜCë�ÛãÒ
èJßàÕ
Ö�äÙÞ�åÝÖvÛãÒZá�·��r¹	�¢»XßNÖ�á�Øà�Õ�âiÛÝÓ�Õ5×@åÝÖ�ÚCÖ�åãß+ë�Övè�ÛÝÚCÖ�Ò
ë�ùh� �J× � G Ó�Õ
ÖHÓ�ÛãçzÖHÓ�áw�CÖ�Ò�ÓNÜzÓNÖ�ßNÓIáCåîå@×EÜ�ÛãÒnÓ�ß�ÛãÒyÓ�Õ
Ö:ç�ÛãÒ�Ûãç�Û ��á�Ó�ÛÝÜ�Òu×ÙØ�ÜXàAÖ�ß�ß�àAÜCØ�ØÖ�ßN×EÜ�ÒÙäÙÛãÒ
è�ÓNÜzÓ�Õ
Ö
àAÜ�çz×�ÞÙÓ�á�Ó�ÛÝÜ�ÒÔâJÛãÓ�Õkä
ù�Ò�áCç�Ûãà ×ÙØ�ÜCèCØ�áCç�ç�ÛãÒ
è Ã @iÜCÓNÖ�Ó�ÕÙá�Ó�Ü�ÒÙàAÖ ×�Ûãß:öÙí�Ö�ä G Ó�Õ
Ö�ßNÖ�á�Øà�ÕïàAÜ�çz×@Þ
ÓNÖ�ß
×Hß�àÕÙÖ�äÙÞÙåÝÖ�ßZéfÜCØ�èCØÛãäÙßZÜCéiÓ�Õ
Ö�ß�áCçzÖ�ß�Û���Ö G Ü�Ò
Ö�ß�à�Õ
Ö�äÙÞÙåÝÖ#éfÜCØzÖ�áCàÕmåÝÖ�ÚCÖ�å Ã0j á�ùìâ�Ö�ÖAíX×ÙØ�Ö�ßßzàAÜ�ßNÓ�ß
ÞÙß�ÛîÒ
è`Ó�Õ
Ö�á�ÚCÖ�Øá�èCÖ`àAÜ�ßNÓ ÜCéJä
Ü�ÛîÒ
èwá�×ÙØ�ÜCëEÖ#áCßZÜ�Þ
ØzÞÙÒÙÛÝÓ�ÜCéJçzÖ�áCß�Þ
Ø�ÛãÒ
è Ã´� Õ
ÖyØá�Ó�ÛÝÜS���J×ö�]Ù ¦a�Xe.�



�! �"�#%$!&�')(+*-,."�/10325464171798;:!<=&)7?> ÑA@ � ü�BDC ê�EGFIH%JLK Ñ3@NM ��� ð
âJÛãåîåJÓ�Õ
Ö�ÒýÓNÖ�åîå>Þ�ß�Õ
Ü�â¡ç�áCÒnùQ×�Ø�ÜCëEÖ�ßuÜ�ÒÙÖwâ�Ü�ÞÙåãä8ëEÖká�ë�åÝÖwÓNÜ½ä
Ü)éUÜCØ�Ó�Õ�Ûãß#çzÜ�äÙÖ�å>ä�Þ
ØÛãÒ
èsÓ�Õ
Ö
ß�à�Õ
Ö�äÙÞÙåÝÖièCÖ�Ò
Ö�Øá�Ó�ÛÝÜ�Ò Ã @iÜ�â G Ûãé�â�ÖiåãÖ�Ó��y
«�J×ö�TëEÖJÓ�ÕÙÖiá�ÚCÖ�Ø�á�èCÖHÒ�ÞÙç�ëEÖ�ØvÜCé�×ÙØ�ÜCëEÖ�ßvÓ�ÕÙá�ÓvÓ�Õ
Ö>ß�àÕÙÖ�äÙÞÙåÝÖ
ä
Ö�ÓNÖ�Øç�ÛãÒ
Ö�ßqéfÜCØ'åÝÖ�ÚCÖ�å;�iÛãÒïáCÒ@×UþúåÝÖ�ÚCÖ�å&·��r¹	�¢»�ßNÖ�á�Øà�Õ G â�Öuà�áCÒsá�×Ù×ÙØ�Ü�íXÛîç�á�ÓNÖ�Ó�Õ
Ö�á�ÚCÖ�Øá�èCÖ�àAÜ�ßNÓ'ÜCé
á�×Ù×�åãù�ÛãÒÙèµ·��r¹	�¢»�ë�ù

4 �·��r¹í�» �Xe � × �G�
T�


�
�
� ���J×ö�
¦z�Xe.� ¾��y
«�J×ö��� �

BIÖ�âJØÛÝÓ�ÛãÒ
è Ó�ÕÙÛîß�ÖAí�×ÙØÖ�ß�ß�ÛÝÜ�Ò�â�ÖqÕÙá�ÚCÖ

4 �·��r¹	�¢» �Xe � ×ö�G�{× ���J×ö�¦z�Xe.� ¾
T�


�
�
� 
 �J×ö� �

�ÙØ�Ü�ç¡Ó�Õ
Ö�ßáCçzÖ�éfØáCçzÖ�â�ÜCØ`�kÞÙßNÖ�äÔÛãÒOÓ�ÕÙÖ�áCÒÙáCåÝùXß�ÛãßHÓ�ÕÙá�Ó'×ÙØ�ÜXäÙÞÙàAÖ�ä �TÛÝè�Þ
Ø�Ö OcÃ��¦C G éfÜCØ'á�ö
íXÖ�ä
Ú�áCåãÞ
ÖZÜCér�´�)² � ñ G â�Ö ÜCëÙÓ�áCÛãÒwÚ�áCåãÞ
Ö�ß>ÜCéu�y
«�J×ö�JÓ�ÕÙá�ÓHâ�Özà�áCÒOÞÙßNÖZÓNÜ�àAÜ�çz×�Þ
ÓNÖ�4 �·��r¹	�¢» �Xe � ×ö� ÃNl Ö
à�áCÒwÓ�Õ
Ö�Ò`ßÕ
Ü�â Õ
Ü�âbÓ�ÕÙÛãßiàAÜ�ßNÓJÚ�á�ØÛÝÖ�ß>ÞÙÒÙäÙÖ�ØJá�Ø�ë�ÛÝÓNØ�á�Ø�ù#Ú-áCåãÞÙÖ�ßIÜCé � Ù ¦!�Xe.��áCÒ�ä`Ó�ÕÙÛîßIáCåãåÝÜ�âJßiÞ�ßIÓNÜ
×ÙØ�Ö�ä�ÛãàAÓ�ÕÙÜ�â�·��º¹	�¢»E×�Ö�ØéUÜCØç�ß�áCß�Ó�Õ
Ö:çzÜXä
Ö�å�ß�Û ��ÖHÛãß�ß�à�áCåÝÖ�ä#Þ
× Ã2ê ×Ù×ÙØ�Ü�íXÛãç�á�Ó�ÛãÒ
è'Ó�ÕÙÖ>àAÜ�ßNÓ�ÜCé�· �®
ë�ù

4 �· �® �Xe.� � ¦��Xe.��� � ¾}�iåÝÜCè  | � � ¦z�Xe.�ä� � ¾�� � Ù C � �¦C �
�TÛÝè�Þ
Ø�Ö OcÃ���ñ ßÕ
Ü�âJß#Ó�Õ�á�Ó#áCß ¦��Xe.�uÛãÒ�àAØ�Ö�áCßNÖ�ß G Ó�Õ
ÖOØ�Ö�åãá�Ó�ÛÝÚCÖÔàAÜ�ß�Ó�ÜCéË·��r¹	�¢»HÓNÜ!· �® ä
Ö�àAØÖ�áCßNÖ�ß
Øá�×�ÛîäÙåÝù G ÛãÒÙä�Ûãà�á�Ó�ÛãÒ
èzÓ�ÕÙá�ÓiÓ�Õ
Ö'×EÖ�Ø�éfÜCØç�áCÒ�àAÖqÜCéTÜ�Þ
ØißNÖ�á�Ø�àÕOß�àÕÙÖ�çzÖ'ëEÖ�àAÜ�çzÖ�ß>ß�ÛÝè�ÒÙÛãö�à�áCÒlÓ�åãù�ëEÖ�ÓNÓNÖ�Ø
âJÛÝÓ�Õ`ÛãÒÙàAØ�Ö�áCß�ÛîÒ
è�åÝù�åãá�ØèCÖ�ØJçzÜXä
Ö�å�ß�Û ��Ö�ß Ã



�! �"�#%$!&�')(+*-,."�/10325464171798;:!<=&)7?> ÑA@ � ü�BDC ê�EGFIH%JLK Ñ3@NM ����O

0 100 200 300 400 500

1e
−0

1
1e

+0
1

1e
+0

3

average cost of probe

co
st

 o
f M

U
LT

I/c
os

t o
f M

B
S

���×� C^�����F���K� ·��r¹	�¢»

0 100 200 300 400 500

1e
−0

2
1e

−0
1

1e
+0

0
1e

+0
1

1e
+0

2

average cost of probe
co

st
 o

f M
U

LT
I/c

os
t o

f M
B

S

�X�{�-� �����F���K� ·��r¹	�¢»

0 100 200 300 400 500

5e
−0

3
5e

−0
2

5e
−0

1
5e

+0
0

5e
+0

1

average cost of probe

co
st

 o
f M

U
LT

I/c
os

t o
f M

B
S

���í� OZ�����F���K� ·��r¹	�¢»

0 100 200 300 400 500

5e
−0

3
5e

−0
2

5e
−0

1
5e

+0
0

average cost of probe

co
st

 o
f M

U
LT

I/c
os

t o
f M

B
S

�����-� �����F���K� ·��r¹	�¢»
ÜaÝèÞ+à�âäã5å�æèç��Èé�Ê�£�ñBJ�ëíñ3÷Nò	ï�§�£�ë�J�Í&ÎRÏSÐBÑ�ñ\£��Öò	ù½î!" £��¡ %ù½ëzÍ� >¡?ò ¨zù\¤F£2§�ë ¨ùaëKJ�øIñ½ë^#IîÖïIð�î�¨�¨Ì§�ò ��£só õIø



¢I£¥¤+¦�§I¨u©)(+*-,ª¤�/10325464171798;:!<k¨)7?>s« @+¬$�BDCI® EGFIH%JLK « @NM ���K¯
°*± �Q�?²�³ �F´w� ±/µ¶±L·�µ � G � ± ² ±/µ �F´@�K¸ µ ² ±L¹2º ��� µ�· ´ µw» � µ �¼³ � � µ ¸ µw» � · ���F´ � ���¾½��F´ º\· ´	¿ � ± � � ·�º ² ±/µ �F´w� � �

ÀwÁ ¿�½ ² ±?¹ ² ¸ µw» �¶´ � µ ² ·�·�º?µ ² ¿�� µ �w� � ± ² ± � ½?´ · � � µ�·*µw» � µ ² ¿�� µ �w� � ± ² ± � µ ² ¿��-¸ µ �F½tÃhJ7� � ¸ Á ´w�K¿�� ±Âµ ¸
ºX· ´ µw» �K¸�� ¼>Á?� ±Âµ ² µ ² �K¸ � ´w� �¼³ � � µ � �Ã�>Ä µw» � ± Á ¿ � �F´ ·�ºÅ·�±L¹�· ² ±?¹ �F� ���Æ¸ ² ±Çµw» �Q¸ Ä ¸ µ �K¿ G µw» � µ ² ¸ G µw» �
µ ² ¿�� µ �w� � ±Sº\· ´+� ��� » ² ± �?² � ²��VÁ?� � µ ² ¿��2¸ µ �F½ · ´+½V´ · � �G�F� � � Á?� µ ² ·�± � � ´ ² �K¸ ² ± �V² ´w� � µ ½?´ · ½ · ´ µ ² ·�±Èµ�·
µw» �G¸ Ä ¸ µ �K¿É� · ��� Ã � · ´ µw» ² ¸-´w� � ¸ ·�± GLÊ �G¿�� � ¸ Á ´@� � µw» � � ���F´ � ¹ � µ ² ¿���½��F´Ë½?´ · � � � ± � µw» � � ���F´ � ¹ �
µ ² ¿��-½��F´ µ ² ¿��Ì��¸ µ �F½ · ���F´u¸��F���F´ � �L¸ ² ¿ Á � � µ ² ·�± ´ Á ± ¸ Ê ² µw» � � ´ Äk² ±L¹¥»L· ´ ²�Í ·�± ¸OÃ�lÎ� · � ¸w�F´w��� � µw» � µIµw» �
´ � µ ² · � ª Ù Ï ªdG � ���F´ � ¹ �<½?´ · � � µ ² ¿�� µ�· � ���F´ � ¹ �$¸ µ �F½ µ ² ¿Ð� G ¸ µ �KÄ ¸ ² ±2µw» ��´ � ±L¹ �GÑ�� � �>Ò � � E�ÓRÃ ¬ » ² ¸ � ��� · Ê ¸
Á ¸ µ�· � ·�± � � Á?� � µw» � µiµw» � e ½ � ´ � ¿�� µ �F´ ² ±Ãµw» � ² ±Âµ �F´w� � � À�Á ¿Ð½ ² ±L¹ � � ¹�· ´ ² µw» ¿ � ¸��F� �I² ¹ Á ´@��OcÃ�� �I�
¸ »L· Á � �Ô� �i¸�� µ<µ�· � � � � Á � ·�º C · ´ ¹ ´w� � µ �F´CÃ�l » � ±Èµw» � ² ±Âµ �F´w� � �l��� ±L¹�µw» ² ¸Ë¸ · ¸w¿ � ��� µw» � µ<µw» � � · ¸ µ
·�º � � µ �F´@¿ ² ± ² ±L¹ Ê » � µw» �F´ ² µ �F� ± � � ÀwÁ ¿�½�� �Ã² ¸ � � · ¸�� µ�·7µw» � � · ¸ µ*·�º�µ ² ¿Ð�Ì��¸ µ �F½?½ ² ±?¹Õµw» ´ · Á ¹�» ² µ G
² µFÖ ¸+¿ · ´w�*´w� � ¸ ·�± �Z� ��� µ�· � � · ²�� µw» � À�Á ¿Ð½ � � µ�·�¹ � µw» �F´fÃ

¬ » � � · ¿�½ Á µ � µ ² ·�± � � � · ¸ µ ½��F´ ÀwÁ ¿�½f� ± � · ¿�½ � ¸w¸��K¸Ð¿ · ´@� µw» � ± ÀwÁ ¸ µ ½?´ · �4² ±L¹ ¸ µw» �È½ · ¸ ² µ ² ·�±
·�º JÝjL¸ » � ¸ µ�· � � Á ½ �?� µ � � G � ± � Ê ½ · Ê �F´ � ��� · �F� µ ² ·�± � · ¿�½ Á µ � � G � ± � µw» � � » � ±?± �K� � ��� · �F� µ ² ·�±
���F´ ²�× � � Ã ®ØÀwÁ ¸ µ ²�×V�Z� �����K¸ µ ² ¿ � µ � º\· ´ e Ê · Á � �O� � � � � � Á � µw» � µ�µ �w� �K¸ ² ±Âµ�· ���F� · Á ±Âµ�µw» �h´ � µ ² ·
� ª Ù Ï ª µ�·�¹ � µw» �F´ Ê ² µw»Ùµw» � � ���F´ � ¹ � ± Á ¿ � �F´ ·�º ½?´ · � �K¸2½��F´ ² ±Âµ �F´w� � �-¸�� � ´ � » Ú � ± � µw» � � ���F´ � ¹ �
½?´ · � � � · ¸ µ ¦ Ã ® � µw»?· Á ¹�» Ê � � »L· ¸�� e � � ²ª� ¸ �S� · ¿�½?´ · ¿ ² ¸��o¸ · � Á µ ² ·�± G�Ê �Ô¸ Á ¹�¹ �K¸ µQµw» � µ ² µ ¸
� � � Á �G¸ � µ ² ¸ º Ä µw» � ² ± � ¼ÂÁ?� � ² µ ÄÐe�/ � � ª Ù Ï ª �D¾�� ¦ Ú � Ã

¬ » �i� ± � ¹�· � � ·�º�µw» ² ¸$�K¿�½ ² ´ ²��F� � � ± � � Ä ¸ ² ¸ ² ¸ µw» � � · ¿�½ � ´ ² ¸ ·�±ª·�º ´ Á ± � µ ² ¿��K¸ ·�º�µ ² ¿��Ì��¸ µ �F½?½�� �
� ± �Ã² ±Âµ �F´w� � � ÀwÁ ¿�½ ² ±L¹ ¸ ² ¿ Á � � µ ² ·�± ¸OÃ ® ¸�¸ »L· Ê ± ² ± ��² ¹ Á ´w� OcÃ�� � G º\· ´ µw» �Q½?´ · � ���K¿�¸ ²�Í � Ê � Á ¸�� � G
² ±Âµ �F´w� � � ÀwÁ ¿�½ ² ±?¹ Ê ² µw» · �® �F� ± ���F� �K���F´ � µ � µw» �o¸ ² ¿ Á � � µ ² ·�± �>ÄÃ� º ��� µ�· ´ ·�º-· ���F´µC � Ê » � ±Îµw» �
¸ ² ¿ Á � � µ ² ·�±È»L· ´ ²�Í ·�± ² ¸ � ½V½?´ ·KÛ ² ¿ � µ �K� Ä ��O »L· Á ´@¸OÃ ® � µw»L· Á ¹�» ¸ »?· ´ µ �F´$¸ ² ¿ Á � � µ ² ·�± ¸¶� Ûk» ²��V² µ-» ² ¹�» �F´
���F� �K���F´ � µ ² ·�± ¸ G µw» �K¸�� � ´w�2¿ · ´@�2¸ Á ¸ � �F½ µ ²�� ��� µ�·Õµw» �2� ³ � � µ¥·�º ´ � ¿�½L� Á ½ � ± � ´ � ¿�½L� � · Ê ± ½��F´ ² · � ¸KÜ
� ¸ µw» � Ê ² ´w�K���K¸w¸�¿ · � �K�+¸ µ � ´ µ ¸ � ± � � ± � ¸ Ê ² µw»Ý±?· �F� ����¸ G µw» �ª��� ±L¹�µw»Ý·�º ÀwÁ ¿�½ �Z� ��� ² ±Âµ �F´w� � �Æ¸ ² ¸
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ÜaÝèÞ+à�â�ãSå�æßçZ �é�&§�§�£��¡£�ñAòäù½îÖëíï%ë�J=îÖïPù\£UñB"äò¦�	ôöõI÷%øIîºï×ð$Aaîºù\¤5Íu k¡;¨�£sò	ñh§h¤�ñÌ£���òäù3î(" £!ù½ë9ù3îº÷ü£w'�¨ù\£�ø×øIîºï×ðA¨îÖ÷�õ��Öò	ù½îÖëíï
� ´ µ ²�×4�F²�� ��� ÄÈ² ± � ´@� � ¸�� �Ã� µ¥µw» � � � ¹ ² ±V± ² ±L¹ � ± � � ± � ·�ºuµw» �Q¸ ² ¿ Á � � µ ² ·�± Ã ® ¸�¸ ² ¿ Á � � µ ² ·�± ¸ ·�º � ·�±L¹ �F´
��� ±L¹�µw» � ´w�G´ Á ± G µw» �G´w�K� � µ ² ���*� ³ � � µ$·�ºIµw» �K¸w�G½��F´ ² · � ¸ ² ¸ � ¿ · ´ µ ²�Í � � Ã

H¥¸ ² ±?¹ ²�� � ±Âµ ²��F� �p´ � ± � · ¿ ± Á ¿ � �F´�¸ µ ´w� � ¿Ð¸ ºX· ´�´ Á ± ¸ ·�ºuµw» ��¸ � ¿���¿ · � �K� Á ¸ ² ±L¹hµw» � µ Ê · �V² º �
º �F´w� ±/µ ¸ ² ¿ Á � � µ ² ·�± ¿ · � �K¸ GEÊ � » � ��� · � ¸��F´@��� � µw» � µ�µw» ��½ · Ê �F´ � ��� · �F� µ ² ·�± ¸ � µ*µw» ��� ± � ½ · ² ±Âµ ¸ ·�º
� ��� » À�Á ¿�½ � ´@� ²Æ� � ±/µ ²Æ�F� � µ�· � � � Á �K¸ � µ � · ´w´@�K¸�½ ·�± �?² ±L¹ ² ± ¸ µ � ±Âµ ¸ Ê ² µw»Sµ ² ¿��Ì��¸ µ �F½?½ ² ±L¹ Ã ¬ » ² ¸ � · ´��
´w�K¸�½ ·�± � ¸ µ�·Ç· Á ´2� Û ½�� � µ � µ ² ·�± ¸ ² ±Îµw» � µQµw» �h¸ µ � µ � ·�º ½ · Ê �F´ � ��� · �F� µ ² ·�± � ºXµ �F´ µw» � ÀwÁ ¿�½O¸ »L· Á � �
¿ � µ � » � Û ��� µ � Ä µw» � � · ´w´w�K¸w½ ·�± �?² ±L¹ ¸ µ � µ � ² ±Ôµw» �G¸ � ¿�� ² ± ¸ µ � ±ÂµË·�º � µ ² ¿��Ì��¸ µ �F½?½ ² ±L¹ ¸ ² ¿ Á � � µ ² ·�± Ã
QSR�è û�W�u<PSü{Yh]é�êo��ê� u9]�k
«�±Ôµw» ² ¸ � » � ½ µ �F´ Ê � » � ���i¸ »?· Ê ±Ôµw» � µË· Á ´ ² ± ² µ ²�� � ²�� � � ·�º ² ±/µ �F´@� � � ÀwÁ ¿�½ ² ±L¹ G � � µw»?· Á ¹�»Ô· ´ ² ¹ ² ± � ��� Ä
� ³ � � µ ² ��� G ��� ºXµ � ¿�½V���i´ ·>· ¿ ºX· ´ ² ¿�½?´ · ���K¿�� ±Âµ ¸OÃ «�±/µ �F´@� � ��¸ µw» � µ Ê · Á � � ·�µw» �F´ Ê ² ¸�� � �Q¸ Á ¿Ð¿ � ´ ² � Ä
´w� À � � µ � � º\· ´ � ·�±Âµ ��² ± ² ±L¹ �2� ´ ² µ ²��F� �?�F��� ±Âµ G �F� ± � � µ ´ ² ¿Ð¿�� �h� · Ê ±oµ�· � Û � � Á?� � µw» �$�F��� ±Âµ � ± � µw» Á ¸
¿ ��� � À�Á ¿Ð½ �Z� ���¸Ã

¬ » ² ¸ · � ¸��F´@� � µ ² ·�± ��� � µ�·7µw» � ²�� � ±Âµ ²�×V�F� µ ² ·�±Î·�º-µw» �o½?´ · � ��¸ � » � �VÁ � ² ±L¹ ½?´ · � ���K¿ÈÜ ³]� · Ê �F� ±
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·�± �Õ� ko�F² � ±Âµ � Äí� ½?½V� Ä µw» �o½?´ · � �Ð½V´w� �?²��F� µ � µ�· �?² ¸ � · ���F´ Ê » �F´w� µw» �Ôî  � ² �K¸ ¿�� H$½ ·�±íºX· ´@¿ � �Æ� Ä
� �K¸ � ´ ²��V² ±L¹�µw» � � · ¸ µ ¸ ² ± � · ����� �h² ±�µw» ² ¸Å½V´ · � �K¸@¸ G�Ê � » � ���¥¸ »L· Ê ±�µw» � µ � ±�· ½ µ ² ¿ � �V¸ · � Á µ ² ·�±�µ�·2µw» ² ¸
½?´ · � ���K¿ �F� ± � � � �F� ² ¸�� � Ê ² µw» �LÄ ± � ¿ ²�� ½?´ ·�¹ ´ � ¿Ð¿ ² ±L¹ Ã5lÎ� » � ��� � ��¸ · ¸ »?· Ê ± G »L· Ê �F���F´ G µw» � µ
µw» � � · ¿�½ Á µ � µ ² ·�± � � � · ¸ µ ¸ ·�º � · ¿�½ Á µ ² ±L¹ ½?´ · �4² ±L¹ ¸ � » � �VÁ ���K¸ µw» � µ ��� ��� µ�·Èµw» � �?² ¸ � · ���F´ Ä ·�º�µw» �
î á� ´w�G½?´ ·�» ²��V² µ ² ��� ºX· ´ · Á ´<½ Á ´w½ · ¸��K¸OÃ

® ¸ · Á ´ ¹�· � � ² ¸ µ�· � �F´ ² ��� µw» �K¸w��½?´ · �V² ±?¹ ¸ � » � �?Á ���K¸ ·�± � µw» �Ì� �?Ä G�Ê � Ê �F´w� � · ¿�½��K����� � µ�· ¸��F� �
� � µ �F´ ± � µ ² ���K¸ µw» � µ Ê · Á � � ½?´ · �?Á?� � � · ¿�½ � ´ �Z� � Ä ¹�·Â· � ¸ � » � �?Á ���K¸ ² ± ���F´ Ä ¸ »L· ´ µGµ ² ¿��¸Ã�lÎ� µw» � ±
² ±Âµ ´ · �?Á?� � �}·��r¹	�¢» G � » ² �F´ � ´ � » ²��F� �p¸�� � ´ � » ¸ � » �K¿�� µw» � µ+· ½��F´ � µ �K¸ Ê ² µw»7¹ ´ ²�� ¸ ·�º � � ´ Ä>² ±L¹Ð¹ ´ � ± Á �
� � ´ ² µ ² �K¸ � ± � ¸ · �����K¸$¸w¿ � �Æ� G ¿ � ± � ¹ � �Z� ��� 3 Kï½?´ · � ���K¿Ð¸ ·�± � ÄÕ� ¸ ² µ � � � · ¿��K¸ ± � � �K¸w¸ � ´ Ä Ã

lÎ�2½?´w�K¸�� ±Âµ � �Ç� ±Çµw» � · ´w� µ ²��F� � � ± � � Ä ¸ ² ¸ ·�º�µw» ² ¸ ± � Ê ¸�� � ´ � » ¸ � » �K¿��¸Ã ° Á ´<� Û ½��F´ ² ¿�� ±Âµ ¸ » � ���
�F� ²�� � ± � � � µw» � µG· Á ´Q¸ � » �K¿Ð� ² ¸ ±?·�µG·�± � Ä º � ¸ µ � ±L· Á ¹�»Oµw» � µ Ê � �F� ± �K¿Ð½V� · ÄÎ² µ Ê ² µw» ² ± Ê ² ´w�K���K¸w¸
¸ Ä ¸ µ �K¿ð¸ ² ¿ Á � � µ ² ·�± ¸ G �VÁ µ � �Æ¸ ·*µw» � µ ² µ ¸Å½��F´ ºX· ´@¿ � ± � � ² ¸ ¼ÂÁ?² µ � � � · ¸�� µ�·*µw» � µ�·�º¾· ½ µ ² ¿ � �L¸ � » � �VÁ ���K¸OÃ
J · ´w� · ���F´ GpÊ � » � ��� � ·�± × ´@¿�� �S² µ ¸+½?´ · ¿ ² ¸�� �>ÄÇ�?² ¸ � · ���F´ ² ±?¹Õ»L· Ê º ��² ´	� Ä7² ± ¸�� ± ¸ ² µ ² ��� ·��r¹	�¢»I² ¸ µ�·
� � ´ ² · Á ¸<¿ · � �K�Æ¸ ·�º ½?´ · � � � · ¸ µ � ± � ½V� ��� �K¿�� ±/µ$·�º î á² ±Ôµw» � ² ±/µ �F´w� � ��Ã

@ � Ûkµ G?Ê � � �K¸ � ´ ²�� � � »L· ÊñÊ � ¹ � µw» �F´w� �ª�?� µ � º ´ · ¿ � µ ² ¿��Ì��¸ µ �F½?½ ² ±L¹ ¸ ² ¿ Á � � µ ² ·�± � ± �7� �F´ ² ��� �
¿ · � �K��¸ ºX· ´�½?´ · � � � · ¸ µ � ± � ºX· ´ µw» �$½?´ · �V�Z�V² � ² µ Ä ·�º × ± �?² ±L¹ �G� ´ ² µ ²��F� �L�F��� ±Âµ ² ± � ± ² ±/µ �F´@� � ��Ã!H¥¸ ² ±L¹
µw» �-¸ � ¿�� º ´ � ¿�� Ê · ´ � �K¿�½V� · Ä � �2² ±G· Á ´ µw» � · ´w� µ ²��F� � � ± � � Ä ¸ ² ¸ G^Ê �-¸ µ Á?�?² � � µw» �u½��F´ ºX· ´@¿ � ± � � ·��r¹	�¢»
Á ± � �F´ µw» �i¿ · � �K��¸ � � µ �F´	¿ ² ± � � �K¿�½ ² ´ ²��F� ��� Ä Ã

lÎ� � · ¿Ð½ � ´w� � µw» ��½��F´ ºX· ´@¿ � ± � � ·�º ´w� � �Å¸ ² ¿ Á � � µ ² ·�± ¸ Á ¸ ² ±L¹Õµ Ê · �?²�³ �F´w� ±Âµ ¸�� � ´ � » ¿�� µw»L· � ¸FÜ
· ¢® G � ¿ · �?²�× � � ���F´@¸ ² ·�±Î·�º �V² ± � ´ Ä ¸�� � ´ � » G � ± � · Á ´ » ² �F´ � ´ � » ²Æ�F� �Å¸�� � ´ � » ·��º¹	�¢» Ã ° Á ´*´@�K¸ Á � µ ¸
» � ���-¸ »L· Ê ±iµw» � µ G ºX· ´ µw» �¶¸w¿ � ���/½?´ · � ���K¿ñ¸ ²�Í �K¸�¸ µ Á?�?² � � G ·��r¹	�¢»>� · �K¸ ±L·�µ ½��F´ º\· ´	¿ � ¸ Ê �K�Æ� � ¸ · �® Ã
¬ » ´ · Á ¹�» � ± � ½V½?´ ·KÛ ² ¿ � µ � � ¸ �F� � �Z�V² � ² µ ÄÔ� ± � � Ä ¸ ² ¸ GLÊ � � ·�± � � Á?� � � µw» � µ$µw» �2½ ·>· ´<½��F´ ºX· ´@¿ � ± � � ·�º
·��r¹	�¢» Ê � · � ¸��F´@��� �Q² ¸�� Û ½V� ��² ± � �i�ÂÄ µw» �¶¸@¿ � ��� � · ¸ µ ¸ ·�º ½?´ · �V² ±?¹<º\· ´ · Á ´I¿ · � �K�/¸ ²�Í �K¸OÃzlÎ�-¸ »L· Ê � �
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µw» � µ � ¸*¿ · � �K�I¸ ²�Í � ¹ ´ · Ê ¸ � ± �Ã² ±Âµ �F´w� � ����� ±L¹�µw» ´w�K¿ ��² ± ¸ � ·�± ¸ µ � ±/µ G µw» � » ² ¹�» �F´ � · ¸ µ*·�º ½V´ · �V² ±L¹
� � � · ¿��K¸¶¿ · ´w�+¸w�F���F´w� � ± �6·��r¹	�¢» ¸ »L· Á � ��� � µw» � � �K¸ µ�· ½ µ ² ·�± Ü ² µ � � � · ¿��K¸ Ê · ´ µw» Ê » ² ��� µ�· ² ± ���K¸ µ
¸ · ¿�� µ ² ¿�� � · ¿�½ Á µ ² ±L¹�¹�·>· � ½V´ · �V² ±L¹ ¸ � » � �?Á ���K¸ µ�· ¿ ² ± ² ¿ ²�Í � µw» � ± Á ¿ � �F´ ·�º ½?´ · � �K¸ � ½?½V� ² � � Ã
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ü ý¶þ ÿ ��� ý���� � 	
� þ � � � � þ ÿ � þ�

«�±�µw» ² ¸ � » � ½ µ �F´ Ê � ² ± �V²��F� µ �Ë¸��F���F´ � � ² ±Âµ �F´w�K¸ µ ² ±L¹�· ½¾� ± ½?´ · � ���K¿o¸ µw» � µ � ´ ² ¸�� ² ±�µw» � � ·�±/µ � Ûkµu·�º¾· Á ´
´w�K¸�� � ´ � » Ã ¬ » �*½?´ · � ���K¿Ð¸ �?² ´w� � µ � Ä ´w�K� � µ � � µ�·h· Á ´ � ·�±Âµ ´ ²��VÁ µ ² ·�± ¸�� µw» � µ ² ¸�� ² ±Âµ �F´w� � � À�Á ¿Ð½ ² ±L¹ � ± �
¸�� � ´ � » ½ · � ²Æ�F² �K¸�� � ´w� � �K¸ � ´ ²�� � ��² ± � � µ ��² � � µ�µw» � � � ¹ ² ±?± ² ±L¹ Ã ¬ · Ê � ´ � ¸ µw» �<� ± � ·�º¾µw» � � » � ½ µ �F´�� Ê �
½?´w�K¸w� ±/µ<·�µw» �F´ · ½�� ± ½?´ · � ���K¿Ð¸ ² ±Ôµw» � Ê ²Æ� �F´ � ´w� ± � ·�º ¸ ² ¿ Á � � µ ² ·�±Ô·�º Ê ² ´w�K���K¸w¸ � �K��� Á � � ´Ë¸ Ä ¸ µ �K¿Ð¸OÃ
� R�� ����������� �!��"#�%$�&'�)(*���+�!��"#,.-0/21'�435�)67�8,9�:"<;

«�±2= � � µ ² ·�±?> ÃA@B� ÊDC »FE�G C ² ± �?²Æ� EZµ C � µw» C EZµ�µ ´ E � µ ² G C ± C ¸@¸ ·�º Á ¸ ² ±L¹ ¸ ² ¿�½ H C ¸ C E ´ � » ½ · H ²Æ�F² C ¸ µ�· � CJI
µ C ´@¿ ² ± C µw» C ½ · ¸@¸ ²�� H C H · � EZµ ² ·�±Ã·�ºDE � ´ ² µ ²�� E H C G C ±/µLK î DM¥² ±NE�± ² ±Âµ C ´ GOE H�Ã
P C »FEQG C ¸ »L· Ê ±Ãµw»FEZµ
R ² ± E ´ Ä ¸ C E ´TS » � · ´ E ¸TH ² ¹�»ÂµUGOE ´ ² EZµ ² ·�±S·�º ² µ �VS E�± ½ C ´ ºX· ´@¿ Ê�C HWH Ê ² µw» ² ±Âµ C ´ GOE H ÀwÁ ¿�½ ² ±L¹ÐºX· ´*¸w¿ E HWH
¿ · � C H�¸OÃ ¬ » C ¸ C ½ · H ² S ² C ¸ � ·i±L·�µ ´ C�X ÁV² ´ C.C Ûkµ C ± ¸ ² G C ² ±LºX· ´@¿ EZµ ² ·�±Ð·�ºEµw» C H ²WY C H ² »L·>· � ·�º Ê » C ´ C E î 
¿ E Ä R C � R Á µ ¸ µ ² HWH�½V´ · �VÁ S C ´ C H EZµ ² G C H Ä ¸w¿ E HWH<S · ¸ µ ¸fÃ ¬ » C ²�� C Eh·�º ´ C �?Á S ² ±L¹oµw» C ¸ C E ´TS » ¸�½ E S C R Ä
»FE H ºZEZµ C E S » ¸ µ C ½ ² ±Ôµw» C ¸ C E ´TS »[E HWH · Ê ¸ ºX· ´ º\E ¸ µ ½?´ ·�¹ ´ C ¸w¸ µ�· Ê E ´ � ¸ µw» C ¸ · H Á µ ² ·�± Ã

] E�G ² ±L¹iµ�E Y C ± ² ± ¸�½ ² ´ EZµ ² ·�±2·�±oµw» ² ¸Å¸ E ¿ C ´ EZµ ² ·�± E H C µ�· � C G ² ¸ C · Á ´ » ² C ´ E ´TS » ² S E HL¸ C E ´TS » ¸�S » C ¿ C
^_^�`
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